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PROCEDURE D'ELABORATION
DU PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS

1.1 Cadre législatif et reglementaire des Plans de Préution des Risques
Naturels (PPRN)

La loi du 22 juillet 1987, modifiée par la loi duf@vrier 1995 relative au renforcement de la
protection de I'environnement, a institué les plaesprévention des risques naturels (PPRN). Les
modalités d’application de la loi ont été définjgsr le décret n° 95-1089 du 5 octobre 1995. La
procédure PPRN est désormais définie par les esticl562-1 & L.562-9, L. 563-1 et par les articles
R. 562-1 a R. 562-10 (modalités d’application) cad€ de I'Environnement.

.2  Qu'est ce qu'un Plan de Prévention des Risques Natls (PPRN)?

Le Plan de Prévention des Risques Naturels Préassibst un document réalisé par I'Etat
dans les territoires les plus exposés aux risqaggels, dont I'objet est d’étudier et de réglereent
les zones de risques.

Un PPRN est élaboré sur un territoire quand celastsoumis a des phénoménes naturels récents ou
historiques ayant occasionné des dommages auxpeset aux biens.

L’élaboration des PPRN suit une programmation géw& a I'échelle du département.

Phase d’évaluation de |'aléa et des enjeux

L’évaluation des principaux phénomenes naturels ntaytouché le territoire (recherches
bibliographiques, enquétes de terrain, études..l)amdlyse des enjetixnenée en concertation avec
les collectivités, constituent les données de hasessaires a I'élaboration du PPRN.

Délimitation des zones du PPRN

Le PPRN délimite les zones directement exposéessaisiques et en cas de besoin, d’autres zones
non directement exposées mais ou certaines oconpatiu usages du sol pourraient aggraver les
risques ou en provoquer de nouveaux (Art. L. 562-Code de I'Environnement).

Réglementation des zones du PPRN

Le PPRN réglemente l'utilisation des sols, danbjéctif de garantir la sécurité des personnes, de
prévenir les dommages aux biens et de ne pas agdeswrisques.

! Traduction de l'urbanisme, de l'usage des solesurommunes exposée au risque

3/50



PPRN Séisme Mouvements de terrain
Rapport de présentation CHAPITRE |

Le PPRN réglemente les projetsindtallations nouvellesavec un champ d’application étendu
puisqu’il peut intervenir sur tout type de constimg, d’'ouvrage, d’aménagement ou d’exploitations
agricoles, forestieres, artisanales, commercialemaustrielles, pour leur réalisation, leur utli®n

ou leur exploitation (régles d’'urbanisme, de carcdton, d’exploitation, etc.).

Il instaure une réglementation graduée qui s'étdadla possibilité de construire sous certaines
conditions jusqu’a l'interdiction de construire. t@einterdiction se justifie dans le cas ou I'irdgé
prévisible du risque est trop forte ou lorsque jiealif de non-aggravation du risque existant net peu
étre atteint. Le PPRN vise ainsi a orienter lesxcdaménagement des territoires en cohérence avec
une bonne prise en compte des risques.

Le PPRN a également pour objectif de contribuerdaire la vulnérabilité des personnes et des biens
déja implantés en zone de risque. A cet effeteiltpagir sur Existant & travers la prescription de
mesures relevant du méme champ d'application qle des projets nouveaux. (Art. R. 562-5 du
Code de I'Environnement).

Toutefois, les travaux de prévention imposés abilmss construits ou aménagés conformément aux
dispositions du code de l'urbanisme avant l'apgi@balu plan et mis a la charge des propriétaires,
exploitants ou utilisateurs ne peuvent porter que des aménagements limités dont le codt est
inférieur a 10 % de la valeur vénale ou estimébidn a la date d'approbation du plan.

Le PPRN peut définides mesures de prévention, de protection et de sagarde qui incombent
aux collectivités publiques compétentes, ou awpmétaires, exploitants et utilisateurs concernés.
Cette possibilité vise notamment les mesures Békessécurité des personnes et a 'organisation des
secours ainsi que la limitation des dommages aemsbou le retour & la normale (Art. R. 562-4 du
Code de I'Environnement).

En conclusion, le PPRN permet de :
v synthétiser la connaissance des risques sur utoieridonné,
v délimiter les zones exposées aux risques,
v interdire ou réglementer les projets de constraabio d’aménagement,
v’ définir des mesures relatives a I'existant,
v'définir des mesures de prévention, de protectiodeosauvegarde,
v’ orienter le développement vers des zones exemptasalies prévisibles.

En application de larticle R. 562-3 du Code denViEonnement, le dossier du présent PPRN
comprend :

v un rapport de présentation, qui présente I'analgsephénomeénes pris en compte, ainsi
gue leur impact sur les personnes et sur les l@ristants et futurs. Il justifie les choix
retenus en matiere de prévention en indiquantriesipes d’élaboration du PPRN et en
explicitant le réglement mis en place,

v"une ou des carte(s) de zonage réglementaire, tonigdt les zones réglementées par le
PPRN,
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v/ un réglement qui précise les régles s’appliquacihacune de ces zones. Le réglement
définit ainsi les conditions de réalisationtdat projet, lesmesures de prévention, de
protection et de sauvegardequi incombent aux collectivités et aux propriétaijr
exploitants et utilisateurs concernés, ainsi qaarlesures de réduction de vulnérabilité
applicables aux biens et activigsdstants

v' des annexes qui présentent I'ensemble des documentséglementaires utiles a la
bonne compréhension du dossier.

.3  La procédure d'élaboration du PPRN

La procédure d'élaboration comprend quatre plasEessives:

[.3.a  Prescription

Le Préfet de département prescrit par arrété lissament du Plan de Prévention des Risques
(Art. R 562-1 du Code de I'Environnemgnt

Cet arrété détermine le périmétre et la nature rgpies pris en compte et désigne le service
déconcentré de I'Etat chargé d'instruire le propt arrété définit les modalités de la concentatio
relative a I'élaboration du projet (Art. R. 56242 dode de I'Environnement).

.3.b  Association, consultation, et concertation

Selon l'article L. 562-3 du Code de I'Environnemehtappartient au préfet de définir les modalités
de la concertation et de I'association relativetkboration du projet de P.P.R.N.

Association des collectivités territoriales et dE®CI: Selon l'article L.562-3 du Code de
'Environnement, les collectivités territoriales d&s Etablissements Publics de Coopération
Intercommunales doivent étre associés a I'élatmratu projet de PPRN.

Concertation publique Elle s'adresse a I'ensemble des personnes cageerr(collectivités
territoriales, organismes professionnels, populatioésidentes, etc.), permet d’informer sur les
risques et les contraintes qui en découlent ekdesillir les observations et remarques tout ag lon
de la procédure d'élaboration (réunion publiqudorimation, boite au lettre nhumérique, pieces du
dossier consultable en ligne...).

Les modalités d’association et de concertation défihies comme suit :
v"au moins une réunion avec la commune de Salon-aeRce,

v" un dossier d’avancement de la procédure et desnumus pédagogiques relatifs au
PPRS seront consultables sur le site Internet eleéces de I'Etat dans le département
des Bouches-du-Rhoéne a 'adresse suivante:

http://www.bouches-du-rhone.gouv.fr/Politiques-pulnes/Securite/Securite-civile/La-prevention

v"Un registre et un exemplaire du projet de PPRNrademus a la disposition du public,
pendant un mois, en mairie, afin de recueillir dgservations,
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v l'ouverture d’une boite aux lettres en ligne swsite Internet des services de I'Etat dans
les Bouches-du-Rhone a l'adresse suivante :

http://bouches-du-rhone,gouv,fr/Politiques-publigifecurite/Securite-civile/laprevention

Consultation des Personnes et Organismes assoBi@i)¢ Le projet de plan de prévention des
risques naturels prévisibles est soumis a l'aviscod@seils municipaux des communes et des organes
délibérants des établissements publics de coopératiercommunale compétents pour I'élaboration
des documents d'urbanisme dont le territoire esvaxd, en tout ou partie, par le plan (Art. R. 562-

du Code de I'Environnement).

Sont également consultés :

v les organes délibérant du département et de lané&iile projet de plan contient des
mesures relevant de leur compétence,

v si le projet de plan concerne des terrains agscale forestiers, les dispositions
relatives a ces terrains sont soumises a l'avim dambre d'agriculture et du centre
régional de la propriété forestiére.

Tout avis demandé qui n'est pas rendu dans un déldieux mois a compter de la réception de la
demande est réputé favorable.

[.3.c  Enquéte publique

Le projet de Plan de Prévention des Risques estisquar le Préfet a une enquéte publique dans les
formes prévues par les articles R. 123-6 a R. B8t2Code de I'Environnement (Art. R 562-8 du
Code de 'Environnement).

L'enquéte publique est conduite par un commissairguéteur nommeé par le président du tribunal
administratif dans un délai de 15 jours suivanddanande de désignation par le préfet (Art R. 123-5
du Code de I'Environnement).

Le dossier soumis a enquéte publique comporteiéeep mentionnées a l'article R. 123-8 du code de
I'environnement et notamment le projet de P.P.Rnget: rapport de présentation, document
graphique, réglement.

La durée de l'enquéte publique est fixée par lf#t@tcompétente pour ouvrir et organiser l'enquéte.
Cette durée ne peut étre inférieure a trente jeAntsR. 123-6 du Code de I'Environnement).

Pendant la durée de I'enquéte, le public peut goesises observations, propositions et contre-
propositions sur le registre d'enquéte tenu adpadition du public dans chaque lieu ou est déposé
dossier. En outre, les observations écrites etesralu public sont également recues par le
commissaire enquéteur ou par un membre de la caiunisgl'enquéte, aux lieux, jours et heures
prévus. (Art. R. 123-13 du Code de 'Environnement)

Le commissaire enquéteur ou la commission d'engitétdit un rapport qui relate le déroulement de
l'enquéte et examine les observations recueilligs.commissaire enquéteur ou la commission
d'enquéte consigne, dans un document séparé, sekigions motivées, en précisant si elles sont
favorables, favorables sous réserves ou défavaradle projet. (Art. R. 123-19 du Code de
'Environnement).
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A l'issue de I'enquéte publique, le projet de PtEnPrévention des Risques peut étre modifié par le
service instructeur (DDTM 13) sur la base du rapgerl'enquéte publique et des avis recueillis.

[.3.d  Approbation

A lissue des consultations le projet de plan dévemtion des risques naturels (PPRN),
éventuellement modifié, est approuvé par arrétéfepréral (Art. R. 562-9 du Code de
I'Environnement).

Le Plan de Prévention des Risques approuvé vautuss d'utilité publique. Il est annexé au Plan
Local d'Urbanisme conformément a I'article L. 15leds Code de I'Urbanisme (Art. L. 562-4 du Code
I'Environnement).

Les différentes phases de la procédure d’élaboratioPPRN sont résumées dans le schéma ci-apres.

7/50



CHAPITRE |

PPRN Séisme Mouvements de terrain

Rapport de présentation

{Euniaa e sed ayipow) jpuwiad-mmm selde g

uonendod e] teAe SNUTIU0D UORELIS U0

ﬁ ¥dd >p 12foxd np
FMEOIRAZ WOTRI TP O STTI0SSE SSUISTIEEI0 18 SSU0SISg &
. == SILISIUOD SIJTATIII[OD
~amymongep S3P UORPIIOSSY
srqure) ‘14D ‘SIAS
Eﬂwﬁ -—Eﬂﬁ-—.ﬂu
: j2lo1d np nuapI0>
TP WOTPUWOoJ s samsme S10
sbad ygiies p (D §-79¢ A "1V saTmE P suofjemsmos -
(D 6-79¢ 4 BV smajgnbus 3nsIS3: 3 suep stae i . .
[eiopejud e WesTDmmTp  SpuoneuSmucy.  TeReRd mwe sauzaou0d
; VOER{II0D Hdd T2 12043
iﬁ%ﬁ ._.U.. ..u: U—.—h—aﬁ“ ap j=flozd 21 ms ﬁ Hﬂﬁgﬂgws
‘uoleq v TP UOREIRSLU0D - uﬂw””.“.ﬂm 212nbua 13 xnedpnm sfasuos -
4P IR AL : .
anbrignd ajenbugy (D £-298 ™ #¥)
“¥dd 2p 12foxd 3y ms
SIAR,p 3 PUPTHR(]
+¥VOd S2P UoOHEMSU0) nﬁ.
(A2 6I-6CL o "MV (3D €01 "1 'UV) (33 /-798 | 'UY)
spoux T STOuI T STOUL T (I z-298 H ‘HV)

SIUI2MIOD

sajaduwmod [ sop P S [PLI0}IIR)
s3ATPA[Ed =P sjuRpls d xmenb
ISUTE 52 ITEUI XTIE WO B3 I0ON

UONE =303 3P SPT[EPOT 53]

‘IN3 POIS UL 3DTATIS 3 ‘IPIYS,[ ¢ s
anawned 2] wessiuy2p Eeropazard
apire ed yygnp gﬂﬂmﬂmﬁnﬁ

N3 dd Un,p uoneIoqe)? p euwayos T

lllustration 1 : Procédure des Plans de Préventiondes Risques Naturels

8/50



PPRN Séisme Mouvements de terrain
Rapport de présentation CHAPITRE |

Les PPRN approuvés peuvent évoluer selon des proede modification ou de révision.

[.3.e  Révision et modification du Plan de Prévention deRisques

L'article 222 de la loi n° 2010-788 du 12 juille0ID portant engagement national pour
I'environnement a introduit une procédure de modifon sans enquéte publique des Plans de
Prévention des Risques a l'article L. 562-4-1 duleCde I'Environnement. Avant cette réforme, le
Plan de Prévention des Risques ne pouvait faird’gpjet d’une révision dans les conditions déwite

a larticle R. 562-10 du Code de I'Environnement.

Un Plan de Prévention des Risques peut étre magifig tenir compte de nouvelles informations
relatives principalement :

v aux caractéristiques des risques,
v'al'évolution de la vulnérabilité des territoirasncernés.

Révision d’ensemble du Plan de prévention des Bssqu

La révision d’'un Plan de Prévention des RisqueHestee dans les mémes conditions que la
procédure d'élaboration d'un Plan de Prévention Risgjues (Art. R. 562-10 du Code de
I'Environnement).

Révision partielle du Plan de Prévention des Risque

La révision partielle d'un Plan de Prévention désgRes fait I'objet d’une procédure simplifiée. Les
consultations et I'enquéte publiqgue mentionnéesamt effectuées que dans les communes sur le
territoire desquelles les modifications proposéesorst applicables (Art. R. 562-10 Code de
I'Environnement).

Les documents soumis a consultation ou enquéteqoebtomprennent :
v Une note synthétique présentant I'objet des madifins envisagées,

v" Un exemplaire du plan tel qu'il serait aprés maodiion avec l'indication, dans le
document graphique et le reglement, des dispositiaisant I'objet d'une modification
et le rappel, le cas échéant, de la dispositioogat@mment en vigueur.

Madification d'un Plan de Prévention des Risques

v Selon l'article L. 562-4-1 du code de I'environnempele P.P.R. peut également étre
modifié & condition que la modification envisagée porte pas atteinte a I'économie
générale du Plan. Cette procédure peut notammenuglisée pour (Art. R. 562-10-1
Code de I'Environnement) :

v' rectifier une erreur matérielle,
v" modifier un élément mineur du réglement ou de k2 Wle présentation,

v' modifier les documents graphiques délimitant lesesoexposées a des
risques et celles qui ne sont pas directement @gsoaux risques mais ou
I'utilisation du sol pourrait provoquer ou aggraves risques ailleurs afin de
tenir compte des changements dans les circonstdededt.
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L'arrété préfectoral précise l'objet de la modificn, définit les modalités de la
concertation et de 'association.

Une telle modification du PPRN s’effectue sans ébgyublique et seuls sont associés les
communes et les E.P.C.I. concernés.

Le projet de modification et I'exposé de ses maifat portés a la connaissance du public
en vue de permettre a ce dernier de formuler desreations dans un registre ouvert a cet
effet pendant le délai d’'un mois précédant I'apptamn par le préfet de la modification
(Art. L. 562-4-1 Code de I'Environnement).
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CHAPITRE Il

RISQUES SISMIQUE ET MOUVEMENTS DE TERRAIN
ET PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS

Les risques naturels pris en compte dans le pré¥ant de Prévention des Risques sont le risque
sismique et les risques mouvements de terrain.

L'évaluation des aléas sismique (microzonage) etivaments de terrain réalisée dans le cadre de
I'élaboration du présent PPRN a été effectuée additection Territoriale Méditerranée (Service
Risque Sismique) du Centre d'études et d'expestisdes risques, I'environnement, la mobilité et
l'aménagemehA{CEREMA).

.1 Le Phénoméne sismique

Les séismes sont, avec le volcanisme, une des estatibns de la tectonique des plaques. Un
séisme est une vibration du sol transmise aux leatsn causée par une fracturation brutale des
roches en profondeur créant des failles dans letsparfois en surface. Cette fracturation estaue
une grande accumulation d'énergie qui se liberegréant des failles, au moment ou le seuil de
rupture mécanique des roches est atteint. Aprégdausse principale, des répliques se produisent,
qui correspondent a des petits réajustements des bl voisinage de la faille. Ces répliques peuven
avoir lieu plusieurs semaines ou plusieurs moig®fa secousse principale.

Un séisme est caractérisé par:

v son foyer(source). région de la faille ou se produit la rupture etidse propagent les
ondes sismiques,

v son épicentre :point situé a la surface terrestre a la verticaldayer et ou l'intensité
est la plus importante (en supposant une abseetfets’ de sitd,

v/ sa magnitude :unigue pour un séisme donné, elle traduit I'éedilgérée par le séisme.
La magnitude est calculée a partir de la mesuréadeplitude maximale des ondes
sismiques sur un sismogramme (ou sur la combinaisismogrammes). Elle est
généralement mesurée par I'échelle de Richter. Aumgen la magnitude d'un degré
revient a multiplier I'énergie libérée par 30 evir

v son intensité :elle mesure les effets et dommages du séisme &awdonné. Ce n'est
pas une mesure objective, mais une appréciatida deniére dont le séisme est percu
par les personnes et se traduit en surface en telenelommages. On utilise

Z Le CEREMA est un établissement public & caracdrainistratif (EPA), sous la tutelle conjointe mhinistére
de I'écologie, du développement durable et de fgieeet du ministére du logement, de I'égalité @estoires et
de la ruralité

% Pour en savoir plus sur les effets de site, sertepau paragraphe 1.5
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habituellement I'échelle MSK Depuis janvier 2000, le Bureau Central Sismologiq
Francais (BCSF) a adopté I'échelle européenne EBIGUD précise I'échelle MSK.
L'intensité n'est pas fonction uniquement du séismais également du lieu ou la
mesure est prise. En effet, les conditions topdycaes ou géologiques locales (dans le
cas des terrains sédimentaires reposant sur dassrqgius dures) peuvent créer des
effets de site qui amplifient l'intensité d'un séés En l'absence d'effets de site,
l'intensité d'un séisme est maximale a I'épicegtt@ecroit avec la distance.

INTENSITE

W

(hypocentre)

lllustration 2: Phénomeéne sismique

[I.2 Les manifestations du phénoméne

Le séisme se manifeste d’abord par des vibratiomsr ampleur en un point est fonction des
parameétres de la source (magnitude, type de moutep®fondeur, etc.), de la distance a la source,
mais aussi des propriétés mécaniques des soldaisttecture géotechnique du lieu d’observation. |
s’agit des effets lithologiques (ou géologiques}tagtographiques communément appelés effets de
site.

Il peut également générer des effets induits :éligction et mouvements de terrain (chutes de blocs,
glissements...).

Amplification des effets par la topographie —>

s Y Amplification des effets
par la nature du sous-sol

Illustration 3 : Effets de la nature du sol lors dun séisme

“L'échelle MSK comporte douze degrés. Le premierélegrrespond & un séisme non perceptible, le dmezi
a un changement total ¢haysage
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II.2.a Les effets de site lithologiques (liés a la géoleyi

Les effets de site sont d¢
phénoménes physiques (
préoccupent de plus en plus |
responsables de la gesti
parasismique. L’observatio
post-sismique a montré en eff
que les conditions de sols ¢
sub-surface (dans les 1(
premiers metres de la crod
terrestre en général) pouvaie
augmenter I'agressivité d'u
séisme.

Source : Laurence Barret

lllustration 4 : Extrait du Guide méthodologique des Plans de
Prévention des risques naturels — Risques sismiques

%

Source : Laurence Barret

Dans le cas le plus courant, des effets de sitmasifestent sur un remplissage sédimentaire ou

anthropique meuble, surmontant un substratum ridide ondes sismiques peuvent étre piégées dans
la couche meuble. Cela conduit a un véritable pim&me de résonance et a une amplification du

signal en surface. Cette amplification se feragipalement a une fréquence fondamentkleljée

aux caractéristiques de la couverture sédimentaire.

T

|

- PH T | pTaE T

- bl e | o oot

lllustration 5 : Evolution de I'accélération en fornction de la
distance a I'épicentre - Séisme de Mexico 1985
Source : Pierre Mouroux

Le centre ville de Mexico se situe

dans un ancien lac salé au-dess
d'un bassin sédimentaire. Ce
couches de terrain meubls¢
superficielles surmontant ur
substratum rocheux ont eu pouy
conséquence, lors du séisme surve
en 1985 (magnitude de 8.2), un
amplification des secousses sismiqu
alors que le centre de Mexico s
trouvait a plus de 300 kilomeétres d
I'épicentre. Comme on peut le
remarquer sur le schéma ci-contre d
points plus proches de I'épicentr
(commune de Tealcalco par exempls
ont été soumis a des accélératio
sismiques maximales bien moindre
que le centre de Mexico mettant €
évidence l'effet de site lithologique.

D
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I1.2.b Les effets de site topographiques (liés au relief)

La forme du relief peut accroitre les effe
dévastateurs d'un séisme notamment |
une amplification des vibrations. Le

effets de site topographiques se traduis

ainsi par des amplifications pouvant ét

importantes au sommet des buttes, sur

ou de falaises.

ts
par
S
ent
re

les
crétes allongées, les rebords de plateaux

Source : Laurence Barret

lllustration 6: Extrait du Guide
méthodologique des Plans de
Prévention des risques naturels
- Risques sismique:

L'effet topographique est
I'hypothese avancée pour explique

remblesent de lerve du 10 Juin 1909
Rogwes

Ve idn mrtier 173 Finu dprauvd

Hasllention 1. A

: [ o

lllustration 7 : Communes de Rognes - Séisme deinbesc

1909 Droits réservés - © 1909

'amplification des dommages
observée lors du séisme de 1909
niveau des reliefs marqués de
commune de Rognes ainsi que s
d’autres communes au nord d
département des  Bouches-d{
Rhone.

En effet, on peut remarquer sur |
carte postale d’époque ci-contr
que la guasi-totalité des
constructions situées au niveau dg
flancs de la colline (colline du
Foussa) a été détruite alors qu’e
contrebas, au pied du relief, le
batiments ont subi beaucoup moin
de dommages.

=

au

ur

I

D

D

2S

[72)

Incidence réglementaire :

Les effets de site (lithologiques et topographiguesentrainent pas d'inconstructibilit¢.
L’amplification du signal est prise en compte patérmédiaire des spectres de répdnse

Il faut cependant éviter d'implanter tout batimentrebord de plateau et en sommet de butte af
se préserver de I'amplification de I'accélératiarbispar le batiment en raison de l'effet de

topographique.

de
ite

® Pour en savoir plus sur les spectres de réponsepegter a I'annexe 4-3
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[I.2.c La liquéfaction (effet induit)

On appelle liquéfaction d'un sol, le processus omat & la perte totale de résistance au cisagtém
du sol par augmentation de la pression interdstidtlle est accompagnée de déformations dont
'amplitude peut étre limitée ou quasi-illimitée.

Le risque de liquéfaction résulte de la combinaidenieux facteurs:

v la susceptibilité du sol a la liquéfaction, quitfeatervenir la granulométrie et I'état de
compacité du sol, le niveau de la nappe, et laraoé verticale initiale.

v’ les caractéristiques de l'action sismique (amgplifan, durée, etc.) qui a pour effet de
solliciter le terrain en cisaillement.

Le risque de liquéfaction est d'autant plus gramel lg@ sol est contractant (sable lache) et estatiau
plus rapide que le sol est proche de la saturatiosau.

La liquéfaction des sols

Un sol sableux saturé peut se trouver dans différentes éfats de compacite :

I
état
lache

Un cisaillement produit des effets différents :

contractance

5i la pression interstitielle augmente jusqu’a compenser les chargements
extérieurs, les confraintes inter granulaires s'annulent et le milieu devient liquide.
D'ol la perte de résistance au cisaillement

et l'apparition de |a liquéfaction.

lllustration 8 : Explication du phénomene de liquéction

Le sol perdra toute sa portance et va se compcoteme un liquide. Il ne pourra plus supporter les
charges notamment les batiments auxquels il eshiso

La liquéfaction des terrains en profondeur se neatef généralement par les événements suivants:

v’ éjection de sable, volcan de boue, fissures éngissiv
remontées d’eau et de sable sous pression passeses,
rupture du sol par poingonnement,

phénoméne de tassement,

glissements latéraux,

D N N NN

soulévement des ouvrages enterrés.
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Les sols susceptibles de se liquéfier sont ceukldsrcontextes de dépdt sont les suivants :

v' |les vallées alluviales,
v les deltas,

v' les rives de fleuves et de lacs, les bords de mer.

La plupart des épisodes de liquéfaction a lieu safdibles profondeurs (probablement moins de 10
métres) et dans des zones ou la nappe phréatique ¢u perchée) est prés de la surface ou bien a
guelques metres de celle-ci.

Conséquence de la liquéfaction
sur un immeuble a Adapazari

Bien que construit sur un radief
général, I'immeuble a basculé
sous l'effet de la liquéfaction

® Pierre Mouroux

lllustration 9 : Séisme d’'lzmit, Turquie, 1999 ©BRGM

Incidence réglementaire :

L'aléa liquéfaction n’entraine pas d’inconstruditéi Cependant, tout projet doit étre adapté @tud
géotechnique, mesures constructives,...) afin deé&aynir de cet effet induit.

[I.2.d Les mouvements de terrain (effet induit)

Les mouvements de terrain sont les manifestationdéplacement gravitaire des masses de terrain
déstabilisées sous l'effet de sollicitations ndtase(fonte des neiges, pluviométrie anormalement
forte, gel/dégel, séisme, etc.) ou anthropiquasaésement, vibration, déboisement, exploitation de
matériaux ou de nappes aquiféres, etc.).

Selon la vitesse de déplacement, deux ensemblesmtedtre distingués :

v' Les mouvements lents, pour lesquels la déforma&en progressive et peut étre
accompagnée de rupture mais en principe d’aucucééation brutale (affaissements,
tassements, glissements,...),
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v' Les mouvements rapides, ces mouvements comprenogmment les effondrements,
les éboulements, les chutes de pierres ou de plosgnant de I'évolution mécanique
de falaises ou d’escarpements rocheux tres fragtaté.

Les chutes de blocssont les seuls mouvements de terrain identifi¢éslsswommune de Salon-d

Provence par le CEREMA.

D
]

Etant donné la rapidité, la soudaineté et le caracsouvent imprévisible de ces phénomenes, les
instabilités rocheuses constituent des dangersIpswies humaines, méme pour de faibles volumes
(chutes de pierres). Les chutes de blocs peuvargecales dommages importants aux structures
pouvant aller jusqu’a la ruine compléte, d’autahtspque I'énergie (fonction de la masse et de la

vitesse) des blocs est grande.

lllustration 10 : Chutes de blocs
Source : « Le risque sismique en PACA »
©BRGM/DIREN PACA/Région PACA, 2006

Les chutes de masses rocheuses sont |des
mouvements rapides, discontinus et brutaux

résultant de l'action de la pesanteur et
affectant des matériaux rigides et fracturés

tels que calcaires, gres, roches cristallines, etc.

Ces chutes se produisent par basculement,

rupture de pied, glissement banc sur banc

a

partir de falaises, escarpements rocheux,

by

formations meubles a bloc (marraines par
exemple), blocs provisoirement immobilisés

sur une pente.

Les blocs peuvent rouler et rebondir puis se

stabiliser dans une zone dite d’épandage.
trajectoire la plus fréquente suit en général
ligne de plus grande pente, mais on peg

observer des trajectoires tres obliques

résultant notamment de la forme géométrique

de certains blocs (plague roulant sur

tranche) et de petites irrégularités du versant.

Les distances parcourues sont fonction de
taille, de la forme et du volume de bloc

a
S

éboulés, de la pente du versant, de la nature

du sol, de la densité et de la nature de
végétation.

la

Les secousses sismiques peuvent étre un élémelendéeur de ces mouvements gravitaires par
modification de I'équilibre géologique. Outre leflacteur déclenchant, les vibrations sont de naure
augmenteta vitesse et la zone de propagatiotes mouvements de terrain.

Cependant, en statique, c'est-a-dire sans sdii@ita sismiques, le mouvement de terrain peut
également s’amorcer (c’est d’ailleurs le cas gdhéra
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Incidence réglementaire :

Les mouvements de terrain peuvent induire un grendiinconstructibilité ou de constructibilité sojs
condition en fonction du niveau d'aléa. La mise aguvre de mesures sur les biens et actijités
existants ainsi que la réalisation de mesures déeeption, de protection et de sauvegarde gont
également prescrites par le reglement du préseRNPP

1.3 Laréglementation parasismique nationale de la Frace

La protection vis-a-vis du risque sismique esteégi France par un ensemble de documents
composeés par de textes |égislatifs (lois), de sexéglementaires ou techniques (décrets, arrétés et
circulaires) d’'une part et par des régles techrigliautres part.

Les textes réglementaires précisent les ouvrageseooes (classification des ouvrages), les sitnatio
géographiques (définition des zones de sismicies, regles techniques a appliquer (régles de
construction parasismique), les niveaux minimaupmection visés ainsi que les dates d’application
de I'obligation.

Les textes techniques, établis par la communaughtfique et technique généralement entérinés
selon une procédure officielle (Eurocode, NormeTUDpar exemple), prescrivent les conditions
techniques a satisfaire telles la conception,ieedisionnement, les dispositions constructives.

[I.3.a L’historique de la réglementation parasismique reléive aux batiments

Evolution du zonage sismigue sur la commune denS#eProvence

A nord

Source :

Zonage sismique réglementaire PS69 BiTopo@-GIGN

Scan25®-©IGN

DDTM13; Aot 2015

D'apres DTU. regles parasismiques 1969 ct annexes.
Octobre 1970.
Société de diffusion du batiment et des travaux publics

Zonage sismique PS69
zone de sismicité par cantons
10 Nul & négligeable

[711: Faible

B2 - Moyen

lllustration 11 : Zonage sismique entré en vigueuen 1969 —
Département des Bouches-du-Rhéne
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Depuis le tout premier zonage sismique réglementgabli en 1969 et jusqu’ a I'entrée en vigueur du
dernier zonage sismique en 2011, la commune denSaldProvence a toujours été classée dans la
zone de sismicité la plus forte de la métropolen@Zth en 1969, zone Il en 1993 et zone 4 en 2011).

A nord

Zonage sismique réglementaire entré en vigueur en 1993 BdTopos-e1GN

Scan25@-IGN

RGM
DDTM13; Aolit 2015

Zones de sismicité

1A
=118
[}

lllustration 12 : Zonage sismique entré en vigueuen 1993 —
Département des Bouches-du-Rhone

. . " . . A nord
Zonage sismique réglementaire en vigueur en 2015 Source :
BdTopo®-©IGN
Scan25@-CIGN
DDTM13; Aolit 2015

Le nouveau zonage sismique de la France date de 2011, a été modifié en 2015

zones de simicits par le decret du 6 janvier 2015.

%; E;r:i;,sib‘e’ La commune de Saintes-Maries-de-la-Mer (Bouches-du-Rhone), classée initialement
=i Emodérée) en zone de sismicité 2 (faible), a été reclassée en zone de sismicité 1 (trés faible).
moyen

lllustration 13 : Zonage sismique entré en vigueuen 2011 et modifié en 2015

— Département des Bouche-du-Rhone 19/50
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Evolution de la réglementation parasismique

En France, la premiére réglementation parasismipie de 1967 et concernait les Immeubles de
Grande Hauteur (IGH). Par la suite, les regles @st étendues a tous les ouvrages «a risque
normal 5§ (application des regles de construction parasisenigS69/82 puis PS 92 ou PS-MI 89
révisées 92)

La nouvelle réglementation a intégré les réglesmiennes de construction parasismique Eurocode 8.

[1.3.b La nouvelle réglementation parasismique nationale

La nouvelle réglementation parasismique est enevigdepuis l1d*" mai 2011

En effet, les anciennes régles de construction 28t ¥ancien zonage ont été révisés du fait, d'une
part de I'évolution des connaissances scientifigdass les domaines de la géologie, de la
sismotectonique et de la sismologie et d'autregharetour d'expérience des missions post-sismiques
dans le monde (Algérie, Chine, Espagne, Indonéale, Iran, Japon, Turquie...).

L’évolution de la réglementation a notamment ab@utin nouveau zonage national basé sur une
évaluation probabiliste de l'aléa et & I'adoptiom mbuvelles normes de construction parasismique
européennes (I'Eurocode 8) qui s’appuient sur aeses spectrales largement différentes de celles de
I'ancienne réglementation.

Le cadre législatif et réglementaire de la régletadipn applicable aux batiments « a risque
normal »

A la date d’approbation du présent PPRN, le cagélgesliatif et réglementaire pour les batiments « a
risque normal » est constitué des deux décrets Baété suivants :

Le décret n° 2010-1254 du 22 octobre 201felatif a la prévention du risque sismique (ciédifaux
articles R. 563-1 a 8 du Code de I'Environnement).

Ce décret définit les grands principes relatifs aégles parasismiques, notamment les modalités
d’application de I'article L. 563-1 du Code de I\Bronnement.

Le décret n° 2010-1255 du 22 octobre 2010odifiée a l'article D.563-8-1) portant délimita des
zones de sismicité du territoire francais.

L’arrété du 22 octobre 2010elatif a la classification et aux régles de camgion parasismique
applicables aux batiments de la classe dite «qagisormal ».

Pour les batiments « a risque normal », les exigenie protection parasismique sont modulées en
fonction de deux criteres : la zone sismique (lieatibn géographique) d’'une part (aléa) et la
catégorie d’'importance de I'ouvrage d'autre panjga).

® Cette classe (dite «a risque normal ») correspamcbati dit courant (maisons individuelles, immesb
d’habitation collective, écoles, hdpitaux, bureauk,
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La réglementation parasismique nationale impogeliation de régles de construction parasismique
pour les batiments neufs et pour les batimentsais faisant I'objet de travaux lourds (Cf. Annexe
4-4).

Concernant la réglementation parasismique appkcalk batiments « a risque normal », vous pouvez
consulter le document « Transmission d’'Informatiang Maires (TIM) » présentant le phénoméne
sismique et la réglementation parasismique natoon@e document a fait I'objet d’'un courrier
préfectoral aux maires des Bouches-du-Rhéne endiafé juillet 2015. Le TIM est consultable et
téléchargeable sur le site Internet des servicetEdat dans les Bouches du Rhéne a l'adresse
suivante :

http://mww.bouches-du-rhone.gouv.fr/Politiques-pabés/Securite/Securite-civile/La-prevention

D’autres ouvrages « a risque normal » que les ledtisnexistent, il s'agit des ponts.
Concernant les ponts « a risque normal », un aarété publié en 2011 :

L’Arrété du 26 octobre 2011 relatif a la classifioa et aux régles de construction parasismique
applicables aux ponts de la classe dite « a risquaal »

Les catégories d’'importance des ponts sont spésifi@ns I'article 2 dudit arrété. Les normes NF EN
1998-2, NF EN 1998-1 et NF EN 1998-5 dites réglesoEode 8 » accompagnées des documents dits
« annexes hationales » des normes NF EN 1998-20WAEN 1998-1/NA, NF EN 1998-5/NA s’y
rapportant s'appliquent aux ponts nouveaux définide catégorie d’'importance Il, lll et IV.

Pour les ouvrages « a risque normal » (batimeotssp..), les spectres de réponse spécifiques dgfinis
par le microzonage se substituent aux spectregpimse définis par la réglementation parasismjque
nationale.

1.4 Intérét, historique et contenu du PPRN de Salon-d&rovence

[I.4.a Intérét d'un PPRN sismique (ouvrages « a risque nonal »)

Quel est lintérét d'un PPRN sur le risque sismicalers gu'une réglementation parasismique
nationale existe ?

En I'absence de microzonage (évaluation localéaligd), la réglementation impose de préciser l'aléa
au droit du projet :

v'définition des caractéristiques lithologiques (stade sol),
v’ évaluation du phénomeéne de liquéfaction,

v’ évaluation de I'effet topographique,
v

évaluation des dangers potentiels de rupture tdbiigé des pentes.

21/50



PPRN Séisme Mouvements de terrain
Rapport de présentation CHAPITRE I

L'aléa sismique local ou microzonage défini par HERN précise l'aléa de la réglementation
nationale :

v/ évaluation et de caractérisation des effets dditit@ogiquée a travers la définition de
zones sismiquement ou lithologiquement homogénesjualies sont associées des
spectres de réponses spécifiques,

v définition des zones potentiellement liquéfiables,
v' localisation des zones a effet topographique piaient

v définition des zones exposées a I'aléa mouvementsrdain (chutes de blocs...).

En absence de microzonage En présence d’'unmicrozonage(PPRN)
Ouvrages « a risque normal » Ouvrages « a risque normal »

Evaluation de effets de site effectuée par le

Classe de sol & évaluer ; .
microzonage

Spectres de réponse définis par la réglementationSpectres de réponse spécifique définis dans le chdr

nationale a utiliser microzonage a utiliser**
Exigences de la réglementation nationale Exigences de la réglementation nationale
(renforcement, dimensionnement) a respecter (renforcement, dimensionnement) a respecter**

Définition de zones potentiellement liquéfiableslsu
commune par le microzonage*
Phénomeéne liquéfaction a évaluer Phénomeéne de liquéfaction restreint a ces zones a
évaluer**
Exigences de la réglementation nationale a respect
Dispositions réglementaires du PPRN et de la
réglementation nationale a respecter**

—

Localisation des zones a effet topographique pigter]
Effet topographique a évaluer par le microzonage*
Effet topographique restreint a ces zones a évdluer
Prise en compte de I'effet topographique (majoratip
du mouvement sismique) en cas d’utilisation de§ Prise en compte de I'effet topographique (majorati
Eurocodes 8 du mouvement sismique) en cas d'utilisation des

Eurocodes 8**

O

Site de la construction pour déterminer la nature d
terrain de fondation afin de s'assurer que lesetang
potentiels de rupture, d'instabilité des pentesrgoi

minimisés en cas d'agression sismique a évaluer

Evaluation et caractérisation des zones exposées|au
mouvements de terrain par le microzonage*
Dispositions réglementaires du PPRN a respecter**

Tableau 1 : Intérét et plus-value du microzonage
*étude réalisée dans le cadre du microzonage
**3 effectuer par le pétitionnaire

Les dispositions du PPRN de Salon-de-Provence ndifieet par les regles parasismiques
applicables définies par la réglementation naterel vigueur (exigences, normes de construgtion
parasismique a appliquer,...). Le PPRN précise l'dt&aml et, en conséquence, les spectreg de
réponses spéecifiques a prendre en compte pourwragri« a risque normal ».

” Les classes de sol de la réglementation natiemaieremplacées par des colonnes de sol représeatde la
zone lithologique Zi.
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[I.4.b  Historique du PPRN Séisme et mouvement de terrainedSalon-de-
provence

En raison du classement de la commune en zonel’rigen zonage sismique8 de la France
(zone de sismicité la plus forte en métropole) eetadprésomption de I'existence d’effets de site et
d’effets induits (chutes de blocs), il a été décpdé arrété préfectoral du 9 décembre 1985, de
prescrire sur tout le territoire de la commune ddosde-Provence I'établissement d'un Plan
d’Exposition aux Risques (P.E.R) pour le risquaemsé et mouvements de terrain.

L'arrété préfectorale du ... a abrogé cet arrété desquiption sur sa partie séisme (abrogation
partielle) et a prescrit I'établissement d’'un PtEnPrévention des Risques Naturels (PPRN) Séisme et
mouvements de terrain sur la commune de Salon-alesRce.

Le projet de Plan de Prévention des Risques s@sm®uvements de terrain situé sur le territoire de
Salon-de-Provence n’est pas soumis a évaluatiomommementale (Article 1 de I'arrété préfectoral
n°® CE-2015-63-13-26)

En 1986, des études techniques concernant les meumie de terrain et le séisme ont été réalisées
pour le compte de la Direction Départementale Hguipement des Bouches-du-Rhéne (D.D.E.,
aujourd’hui DDTM) par le Centre d'Etudes Techniquis I'Equipement (CETE Méditerranée,
actuellement CEREMA) et le Bureau de Rechercheda@igpies et Minieres (BRGM) sur I'ensemble
du territoire communal en vue de I'élaboration dPlam d'Exposition aux Risques (P.E.R.).

Ces études ont abouti & I'établissement d’un premierozonage sismique sur la commune de Salon-
de-Provence et a l'identification de zones soumésksléa mouvements de terrain.

Depuis 1986, I'évolution des connaissances scigmg$é et techniques dans les domaines de la
géologie et de la sismologie en général, a permésmeilleure appréciation du niveau de sismicité
des failles, les méthodes d’évaluation des effetsitk ont été développées et mieux caractérik@es.
vulnérabilité des structures aux séismes a éte mis compte et des méthodes d'évaluation de ce
parametre ont été mises en ceuvre dans différetudssitechniques.

En 2004, la Direction Départementale de I'Equipgraetiemandé au CETE Méditerranée de mettre a
jour les études de 1986. Dans le cadre de cettle ditterée en 2005, les données sur l'aléa sismique
ont été revues et complétées. Un microzonage permbed’évaluer l'aléa local a été réalisé et les
spectred de réponse élastique adaptés aux conditions ée witt été définis. Cette actualisation a
également permis la prise en compte du phénomehguddéaction.

Aprés l'entrée en vigueur du nouveau zonage sisid@ la France et de nouvelles regles de
construction parasismique (Eurocode 8) en mai 2@l Djrection Départementale des Territoires et
de la Mer (DDTM 13) a confié au CEREMA la missioa ohettre en compatibilité le microzonage
sismique défini en 2005 avec la nouvelle réglententgarasismique.

Dans le cadre de cette mission, I'étude de 200t gorécisée. Cette mise a jour (livrée en 2015) a
consisté en:

v une recherche des données géotechniques nouvefles des études précédentes,

v la réalisation de mesures de bruit de fond en téseaplusieurs points des zones du
zonage afin de vérifier la pertinence des colormteesol proposées pour chaque zone,

& Ancien zonage sismique élaboré en 1985 et entwigerur avec le décret du 14 mai 1991

° Le spectre de réponse ou spectre de réponseqékastst un graphe utilisé par les ingénieurs patactériser
le systéme de force (ou action sismique) qui sigpela une structure (batiment par exemple) lans s€isme. |l
est utilisé pour dimensionner les éléments stractud’un batiment.
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v la définition de nouveaux spectres de réponse @dintenir compte de la nouvelle
réglementation parasismique nationale en viguepuid le ¥ mai 2011,
v laréévaluation de 'aléa liquéfaction (intensééendue,...).

Une synthése des résultats des études du CETE-CERiglite au chapitre IV.

I1.4.c Contenu du PPRN

Le dossier du P.P.R.N de Salon-de-Provence comprend
v le présent rapport de présentation (piéce n° 1)
v le plan de zonage réglementaire (piece n° 2)
v le reglement (piéce n° 3)
v les annexes (piéce n° 4) constituées par:
v la carte des enjeux
v'  la carte des aléas
v' des documents techniques dont les rapports d'étld&EREMA
Actualisation de I'étude de 2005

Rapport « Mesure et traitement du bruit de fondréseau a Salon-de-
Provence et Pélissanne (13) » - Janvier 2014

Rapport « Etudes préalables a I'établissement dn Bé Prévention des
Risques sismiques - Risques naturels sur les coesnda Grans, Salon et
Pélissanne» - Octobre 2014

Rapport « Etudes préalables a I'établissement dn Be Prévention des
Risques sismiques - Microzonage des communes desGr&8alon et
Pélissanne » - Octobre 2014

000
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CHAPITRE Il

PRESENTATION
DE LA COMMUNE DE SALON-DE-PROVENCE

La Commune de Salon de Provence se trouve au Nord~Quest du département des Bouches du
Rhéne. Elle fait partie de I'arrondissement d'AixRrovence et est le chef lieu des 2 cantons stsivan
: Salon-de-Provence-1 et Salon-de-Provence-2.dpipartient & la métropole Aix Marseille Provence
qui regroupe 92 communes.

La commune de Salon-de-Provence appartientzoiee d'emploi Salon-de-Proveneeest ainsi
rattachée aWnité urbaine Salon-de-Provengei fait elle-méme partie du vaskespace urbain
Grand Delta Méditerranéen

Sa superficie est de 70,3 km=.

Population

Au recensement INSEE de la population de 2012pfaulation municipale était de 9 601 habitants.
La commune a connu une forte progression démogyaptsur une longue période, passant de 3 505
habitants en 1968 a 9 601 en 2012. Dans le ménestdennombre moyen d’occupants par résidence
principale a diminué de 3,2 a 2,5.

Année 1968 1975 1982 1990 1999 2007 2012
Population 30722 34576 34846 34054 37129 40943 43771
Densité

moyenne 437,0 491,8 495,7 484.,4 528,2 582,4 622,6
(hab/km?)

Tableau 2 : Evolution de la population entre 1968te2012
Sources : Insee, RP1968 a 1999 dénombrements, RP2@0RP2012 exploitations principales.

Logements

En terme de répartition sur la commune de Salehdbitations individuelles représentent 38,7% des
logements. Le nombre d’appartements (immeuble ciflieest, quant a lui, de 12 749 en 2012 soit
61,6% des logements.

L'analyse de la chroniqgue des dates d’achevemestlaigements est intéressante vis-a-vis des
informations qu’elle peut apporter sur l'applicatiqpotentielle des regles parasismiques (PS)
successives.

En effet, au regard de leyériode d’achevement on peut retenir que seulement 26,3% des
résidences principales sont postérieures a 1990.
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Un pourcentage important de batiments n'ont pad'tdijet d’'une conception parasismique et n'ont
pas été soumis a l'application de régles de coctébiru parasismique sur la commune de Salon-de-
Provence étant donné que la réglementation imgsspremiéres régles de construction parasismique
pour les batiments collectifs en 1981 et pour lagsons individuelles a partir d juillet 1994.

LOG G1 - Résidences principales en 2012 selon le
type de logement et la période d’'achévement

B maison B tpoatemert

7000

6000

5 Do0

4000

3000

2000

Avant De e
1946 19464 1991 a
1990 2000

lllustration 14 : Résidences principales construite avant 2010
selon le type de logement et la période d’achéventen
Source : Insee, RP2012 exploitation principale

Equipements collectifs

Les principaux équipements collectifs présents lsuterritoire communal sont classés selon leur
importance stratégique au sens de la réglementpticasismique. Les batiments ayant un réle dans
I'organisation des secours et la gestion de crdevent de la catégorie d'importance IV a risque
normal.

Nature

Gendarmerie

Base aérienne
CFA
Centre Hospitalier
Commissariat de Police
Caserne de pompiers
Lycée Craponne
Lycée I'Emperi
Lycée St Jean
College J. Bernard
College J. Moulin
College J. D'Arbaud
IuT
Héotel de ville
Prison
Centre de télécommunication
Usine électrique
Tableau 3 : Principaux équipements collectifs
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Pour les autres béatiments identifiés, selon leunction et selon qu’ils peuvent accueillir
simultanément plus ou moins 300 personnes enVjrid sont respectivement affectés a la catégorie
d'importance Il ou lll des batiments « a risquenmelr.

L’ensemble de ces équipements collectifs est reptéssur la carte des enjeux (Annexe 4-2).

Energie hydraulique

Le canal de I'EDF (canal d'irrigation, d’adductidizau potable et de production électrique) dérivant
une partie des eaux de[uranceet la centrale électrique (quartier de la Croia+Rlhe) construits
par Electricité de France.

Réseau électrique

Plusieurs lignes de transport d’énergie électricpaag représentées sur le territoire de la commune,
notamment deux lignes de 400 Kv (Réaltor-Tavel Réxdltor-Tavel 2) a deux circuits de 225Kv, huit
lignes de 225 Kv et de neuf lignes de 63 Kv.

Réseau de transport de gaz

Un gazoduc traverse la commune (gazoduc @ 80 Gamr@lonfoux Salon).

Réserve naturelle

Réserve naturelle volontaire des Coussouls de Crau.

Réseau de transport routier

Plusieurs routes départementales assurent la teesketa commune: A7, A 54, N569, D 16, D17,
D68, D68E, D69, D70, D113, D538, D569, D572...

Réseau ferré
Ligne « Avignon — Miramas » par Salon.

Document de planification communal

La Commune dispose d'un Plan Local d’'Urbanisme (Pajybrouvé le 23 avril 2005 qui a été mis en
révision générale le 16 juillet 2014.

000

19 A Iexception des batiments scolaires qui sonssds en catégorie 11l quels que soient leur capacit
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CHAPITRE IV

EVALUATION
DES ALEAS SISMIQUE ET MOUVEMENTS DE TERRAIN
SUR LA COMMUNE DE SALON-DE-PROVENCE

IV.1 Contexte physique, géographique et géomorphologique

IV.1l.a Contexte Géographique

La commune de Salon de Provence s'est développéeoatact de deux grandes unités
morphologiques dont la limite suit sensiblemerttdeé de l'autoroute A7 :

v' A l'Quest I'extrémité orientale de la plaine d€lau,
v' A l'Est les premiers reliefs liés a la chaine desté€s.

La plaine de la Crau: avec une altitude moyennepcia@ entre 70 et 90 m, elle constitue une zone
particulierement plane qui occupe presque les tletscdu territoire de la commune.

L'extrémité de la chaine des Costes : on y reneatgux types de relief:

v" Au Nord un relief assez vif constitué par les caésaet marno-calcaire Crétacé. On y
observe des escarpements importants avec des v pouvant atteindre 100 m,

v' Au Sud des reliefs peu marqués de collines etspesitarpements constitués par les
molasses tertiaires.

IV.1.b Contexte Géologique

Les difféerentes formations sédimentaires qui affati sur la commune (ou dans ses environs),
permettent de reconstituer l'histoire géologiqueelte région de la Provence depuis le début e I'é
secondaire. Ses principales étapes sont les seszant

v/ a une sédimentation sous faible épaisseur d'edlrias (entre 230 et 195 MA fait
suite une sédimentation essentiellement carboffi@gehement marine au jurassique et
au Crétacé inférieur (entre 195 et 110 MA),

v alafin du Crétacé inférieur, il y a 120 MA lesunements prémonitoires a la formation
de la chaine pyrénéo-provencale entrainent lacioneet I'émersion d'une partie de la
Provence, constituant ce que l'on appelle ["isthoherancien" sur lequel, en

11, 00 , .
Millions d’années
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conséguence d'une érosion subaérienne, se dévalogpsurface karstique ou seront
piégées des bauxites,

v ily a 45 MA (Eocéne supérieur) la formation deleaine pyrénéo-provencale s'exprime
par la mise en place de grands chevauchementsad¢hoent de nappes,

v' I'Oligocéne (-40 a -20 MA) est essentiellement cimsé par une tectonique en
distension avec une sédimentation détritique paribanatée,

v' premiers mouvements alpins fin Oligocéne,

v/ sédimentation marine épicontinentale au Miocéne dag bassins qui peuvent étre
indépendants des bassins Oligocene avec une m@rasadle lacustre,

v" mouvement alpin post Miocéne, provoquant les chevaments de la chaine des Costes
vers le Sud.

IV.1.c Contexte Géotechnique

Une recherche dans les archives du CETE Méditegma présent CEREMA DTer Med) ainsi que
dans la banque de données du sous-sol (BSS, ihftiggfre.brgm.fr) gérée par le BRGM a permis au
CEREMA/Dter Med d’'obtenir pres de 150 sondageslesicommunes de Salon de Provence, Grans
et Pélissanne. Cependant, la plupart de ces somdegeomportent pas d'essai géotechnique. lls
permettent toutefois de connaitre la nature etalEg®eur des niveaux quaternaires et ont permis une
mise a jour de certaines caractéristiques mécasiges matériaux données dans le PER de 1986.

Limons argileux 2 <E <15 MPa

0,3<PI<0,6 MPa

Molasse miocene 100 < E < 150 MPa

Pl > 3,5 MPa

Cailloutis E > 20 MPa

Pl> 2,5 MPa

Tableau 4 : Nature et épaisseur des niveaux quatesires
E: module pressiométrique PI: Pression limite

Une nouvelle recherche effectuée lors de I'actatiis de I'étude (2015) n'a pas permis de trouver
des sondages plus récents pertinents dans le dadligtude.

Pour réaliser la carte de microzonage sismiqueeffess de site, les caractéristigues mécaniques
retenues pour les différentes formations ont ésduées sur la base de ces sondages et par analogie
avec des terrains équivalents connus dans la régiem données géotechniques nécessaires au
microzonage sismigue sont résumées dans le tableau
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VITESSE
MASSE VOLUMIQUE FA CTEUR
NATURE glem3 DES ONDES - S DE QUALITE - Q
km/s
Alluvions et
Cailloutis récents 1,8 0,1-0,3 30
(Fz, Rz)
Alluvions anciennes et
Ebouli 2,0 0,5-0,8 50
(E,Fy)
Molasses calcaires
(m2d - m2b ) 2,0 1,2 70
Molasses gréseuse
et Marnes sableuses 2,0 0,8 40
(m2c. m2a2 - m2e)
Calcaires
(n4U - n3 a-b-c) 2,4 2,5 100
nl-n2-j91)

Tableau 5 : Caractéristiques géotechniques moyenndss principales formations lithologiques présentes
sur les communes de Grans, Salon-de-provence etiBghnne

La connaissance des caractéristiques mécaniquedodmaations géologiques reconnues sur le
territoire de Salon-de-Provence a contribué a évdhturéponse sismique de ces derniéres.

IV.1.d Contexte hydrogéologique

La nappe de CRAU, L'aquiféere :

Le réservoir aquiféere de la CRAU s'étend sur emvB0000 ha. Il est constitué de cailloutis grossier
déposés par l'ancienne Durance lorsqu'elle pagaaite seuil d'Eyguieres au Villafranchien (Crau
d'Arles verdoyante) ou par le seuil de Lamanonwaternaire récent (Crau de Miramas).

Le substratum des cailloutis le plus souvent gréameux a un modelé tres irrégulier, il affleure
méme en certains points. En fonction de ce modiélgaisseur des cailloutis varie entre 0 et 50 m
(Sillon de Richebois). lls sont recouverts d'uneat@ de limons qui constituent une richesse paur le
agriculteurs.

La perméabilité est élevée et la transmissivies trariable en fonction de I'épaisseur de l'ageifer
atteint 0,5 m2/s dans le sillon qui longe la boedlst. Lorsque la nappe est libre ce qui est ldecas
plus général, les coefficients d'emmagasinemetaiggéat de 1.10-2 &4 6,5.10-2 .

Le débit moyen de la nappe d'aprés diverses e@insagerait compris entre 5 et 7,5 m3/s a l'aved pr
des exutoires.

L'alimentation de la nappe provient pour les 3/4 lidiltration des exces d'irrigation. Leur
suppression ou la modification technique d'arrogageoqueraient une baisse généralisée et méme
son tarissement.

31/50



PPRN Séisme Mouvements de terrain
Rapport de présentation CHAPITRE IV

Direction d'écoulement

La nappe s'écoule du col de LAMANON en directiomndtéseau de drainage établi en bordure du
Rhoéne et de la mer. Dans la zone considérée laenagpablit au NE a la c6te + 90 et au SW
cote + 65.

IV.2 Evaluation et caractérisation des aléas sismique ptouvements de
terrain sur le territoire communal

L'étude du CEREMA indigue que le séisme le plus fecensé a Salon-de-Provence est celui
du 11 juin 1909 dont I'épicentre se situe a proi@mie Lambesc. Ce tremblement de féromi
atteignit l'intensité IX a Lambesc est a l'origimke nombreuses victimes (46 morts, 250 blessés
graves, des centaines de sans-abri) et de sérigmmadges. Ce séisme, de magnitude Ms estimée a 6
environ, a été mis en relation par diverses étadadaille de la Trévaresse.

Un aléa local dit « microzonage » a été défini gaCEREMA dans le cadre de I'élaboration du
présent PPRN. Ce microzonage a permis de prendiompte les effets de site lithologiques et
topographiquéd locaux (effets directs) sur les réponses sismigaplification) des sols.

L'objectif du microzonage est de fournir aux burealiétudes et aux Maitres d'ouvrages, des
parametres de mouvements du sol propres a la zad&é@, qui peuvent s'avérer plus adaptés que
ceux imposés par les régles nationales.

Les effets induits (liquéfaction, chutes de bloas)si que les zones a effet topographique potentiel
présents sur le territoire communal ont égalemgnidéntifiés et caractériseés.

L’étude compléte et détaillée du CEREMA est coradalét en annexe 4-14.

IV.2.a Définition des zones lithologiquement (ou sismiqueemt) homogenes

Le microzonage a notamment permis la définitiorzolees sismiquement homogénes en fonction de
la nature (lithologie) et des caractéristiques slgs. En effet, I'évaluation de l'aléa sismiquedbc
(microzonage) a pour principal objectif la défiaitides zones qui présentent une réponse sismique
particuliére et homogene par rapport aux sitesrpent rocheux.

Détermination des zones lithologiguement homogénes

La méthode utilisée par le CEREMA se base sur yppeoahe expérimentale (mesures de bruit de
fond"), une approche numérique et une approche empirique

La méthode de mesures du bruit de formst basée sur I'enregistrement, par des capteurbruit
ambiant se propageant dans le sol. L’analyse étaleement de la réponSede ce bruit de fond

2 pour en savoir plus sur le séisme de Lambesepsster & I'’Annexe 4-11

3 Pour plus d’information sur les effets de siteesgorter au paragraphe I1.2

14 e bruit de fond est une vibration mécanique daldaamplitude généré par I'activité naturelle etfaine

12| a méthode est détaillée dans le rapport techmigUBEREMA « Etudes préalables a I'établissemerR RS
— Microzonage des communes de Grans, Salon es&dtis » joint en annexe 4-14
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permettent d’identifier les sites présentant degques d’amplification sismique par extrapolation au
résultat sous séisme.

La corrélation entre la lithologie et les mesuresbduit de fond réalisées a conduit le CEREMA a
découper la commune en six zones sismiquement hemesg Ces zones comprennent la zone
rocheuse et les zones présentant des effets detsitegiques :

v" 71 Rocher
v' 72 Sol raide
v Z3 Bassin Miocéne et Eboulis
v" Z4 Alluvions de la Touloubre,
v' 75 Colluvions indifférenciées
v’ 76 Matériaux résiduels.
Mesures HV
Fréquence du pic (Hz)
@ -2 N
Microzonage 2014 :‘1': :s
- S
B 2 S8 -1

Audres

lllustration 15 : zonage lithologique et mesures de bruit de fond réaées
sur les communes de Pélissanne, Grans et Salon paICEREMA

16 Les courbes de mesures obtenues aprés traitenésenpant un pic & une fréquence Fo appelée «négule
résonance » du site montrent la présence d'effsitddocal. Les points de mesure et les éventu@léguences
de résonance sont reportés sur l'illustration 15
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IV.2.b Evaluation locale des mouvements sismiques — Spexdrde réponse
spécifiques

Afin de prendre en compte les effets de site ldbmues, la réglementation parasismique nationale
(norme NF EN 1998-1 — Eurocode 8) distingue seggsds de sol différentes (A, B, C, D, E, S1 et
S2) du sol rocheux A aux sols présentant des effetsite lithologiques (B, C, D, E, S1, S2). A
chacune de ces classes de sol est associé urespecéponse par ladite norme.

Le spectre de réponsepermet de déterminer, selon les fréquences caistitides des batiments et
des équipements, l'accélération (et donc la form@ximale a laquelle ils seraient soumis. Les
structures devront étre dimensionnées afin deteésiscette accélération.

Le spectre de réponse élastique a 5% proposé EREMA associé asol rocheux (zone Z1est
celui de l'aléa régiondl (sol de classe A) défini par la réglementationamatle.

Evaluation des spectres spécifiqgues de réponstdaiasdes zones a effets de site lithologiques

Une (ou plusieurs) colonne de sol représentatiatu(e, épaisseur, age...) a été définie pour chaque
des zones a effets de site lithologiques. A pattrla définition de ces colonnes et de leurs

caractéristiques physiques, une simulation numéragpermis au CEREMA de déterminer un spectre
de réponse.

A chacune des zones (Z2, Z3, Z4, Z5 et Z6) a effetsite lithologiques est donc associé un spectre
de réponse spécifique. Ces spectres spécifiguesubstituent aux spectres définis par la
réglementation nationale.

Ces spectres de réponse issus du microzonage s'a$ent aux ameénageurs, ingénieurs structurg,
architectes. _Ces spectres speécifigues, consultables annexe 4-3, devront étre utilisés pour I§
conception des ouvrages « a risgue normal » (batimes, ponts...) par ces derniersCes spectres
de réponse spécifiqgues sont représentés pour un eage de catégorie d'importance Il (risque
normal).

IV.2.c Evaluation locale et prise en compte des effets dae topographiques

La prise en compte des effets de site topographigiaams le calcul de I'agression sismique reste
relativement aiséd tout en requérant une géométrie suffisammeniefidb relief.

L'objectif de I'étude d’aléa n'a pas été de quientfrécisément les effets de site topographiques m
de cartographier les zones susceptibles de présmiteffet (Plan de zonage réglementaire, Annexe
4-1 Carte des aléas).

En l'absence de données topographiques numériqifisasmmment précises, la carte IGN au 1/25
000eme a été utilisée pour définir les secteuro®® aux effets de site topographiques sur la
commune.

" Pour en savoir plus sur les spectres de répotastiées, se reporter a 'Annexe 4-3

'8 On distingue généralement l'aléa dit « régionatjwi, représente le niveau d'aléa pour un sol dur{au
rocher ») sans topographie marquée, et I'aléa lhital » qui prend en compte les modulations desvexments
du sol liés aux « effets de site » ainsi que leffets induits ».

1 Multiplication de I'ordonnée du spectre de répgueseun coefficient d’amplification topographique
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Les effets de site topographiques ont été négfpgés des variations de pente inférieures a 228t |
zones exposées a ce phénomene (pentes supériRBsaat été repérées sur la carte d'aléas et sur
le Plan de zonage réglementaire.

Seuls les reliefs au nord-est de la commune (berdwd-ouest de la chaine des Costes) sont
susceptibles d’entrainer un amplification du moueehsismique.

La procédure suivie permet d’apprécier les zonasnglification probable. Ces zones n'ont qu'lme
valeur informative et ne se substituent pas a waduation propre au site de construction donf la
topographie finale peut évoluer par rapport a fpotwaphie naturelle des lieux (prise en compte|des
éventuels travaux de terrassement nécessairagaliation d’'un projet).

La procédure d’évaluation des effets topographiqéetisée dans le cadre des études préalablg¢s au
présent PPRN n’est pas assez précise pour évalueefficient d’amplification associé qui devraeétr
déterminé, si nécessaire, par le maitre d’'ouvrage.

IV.2.d Evaluation locale et prise en compte de l'aléa ligg¢faction sous séisme

Afin d'affiner la connaissance des sols présentdmit de la commune de Salon-de-Provence,
plusieurs études géotechniques (principalementaras) ont été analysées.

L’aléa liquéfaction n’a pu strictement étre écayte par un critére géologique. Ainsi, le CEREMA a
considéré que les roches et les sols purement etiséne présentent pas d’aléa liquéfaction. A ces
formations a été attribué un aléa « nul ».

Procédure de qualification de l'aléa

Si des données géotechniques existent, si lestédsticues lithologiques ou géotechniques d'une
formation permettent d’identifier, de maniére jfi6g, une faible probabilité de liquéfaction, l'alé
est alors qualifié de « faible ».

En revanche, conformément a la norme Eurocode Bowgi une formation géologique donnée, une
majorité de sondages in situ mettent en évidencaléa liquéfaction, alors le niveau d’'aléa est
qualifié d’ «élevé» sur I'ensemble de I'affleurerele la formation. A I'inverse, dans le cas ou les
sondages identifiant la formation comme liquéfiatastituent une minorité, alors I'aléa est qualifi
de « modéré ».

Mise en ceuvre de la procédure de qualificationlsderritoire communal

Considérant la lithologie des faciés présentsaapmmune, les formations qui pourraient présemter
priori un aléa de liquéfaction sont les suivantes :

v les alluvions modernes du Quaternaire (Fz),
v les formations résiduelles (Rz)
Les autres formations ont été écartées.

Par ailleurs, la seule source bibliographique pé&lame d'apprécier complémentairement l'aléa a la
liguéfaction des sols sur la zone d'étude, esudi de la liaison routiére Salon-Fos qui travéese
communes de Salon et de Grans. Cette étude a ketenpemble des formations géologiques.
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L'analyse des résultats de cette étude de trad¢@&raqui comportait de nombreux sondages et essais
d'identification a permis de montrer que, sur laezd’étude :

v"Un niveau de sable et gravier liquéfiable, situttee6.50 et 6.00 m de profondeur, a été
rencontré dans un sondage carotté réalisé daafidgmns Fz de la Touloubre.

Il en résulte que les formations retenues commeegtibles d'étre liquéfiable dans le cadre du PPR
de la commune de Salon de Provence sont les sas/ant

v Les alluvions modernes du Quaternaire (Fz)Af&a modéré
v Les formations résiduelles (Rz) #¥a modéré
Dans le cadre du PPRN, le CEREMA propose les irafiios réglementaires suivantes:

v si la susceptibilité a la liquéfaction est non aulll convient de mener une étude
spécifique a I'échelle du projet, avec réalisataimvestigations conformément aux
exigences de la norme NF EN 1998-5,

v si la susceptibilité a la liquéfaction est conségécomme nulle, aucune investigation
relative a la susceptibilité de liguéfaction n’eétessaire.

IV.2.e Evaluation locale et prise en compte de I'aléa moewments de terrain
Sous séisme

Pour les mouvements de terrain en dynamique (séigms), I'étude réalisée par le CEREMA en
2005 et actualisée en 2015 s'est appuyée surrtes cbaléa statique réalisées dans le cadre dRP.E
(1986) de Salon de Provence.

Les cartes d'aléa statique avaient recensé I'erieadab aléas de mouvements de terrain (glissements,
effondrements, affaissements, érosion, chutes alesbktc.) présents au droit de la commune ainsi
que les aires susceptibles d'étre affectées paléas.

La prise en compte de la sismicité se traduit pegimouvements de terrain en dynamique par :

v" un ajout de phénoménes spécifiques, tels que Iesegients subhorizontaux sur les
berges, ainsi qu'éventuellement les glissements/goés par le phénoméne de
liquéfaction,

v/ une aggravation de I'aléa, pour une zone de phénemeénné,
v une extension des zones d'épandage pour les ébentenocheux.

Aléa glissement de terrain

En situation dynamique, le CEREMA a conclu qu’ilpétre considéré, sur la commune de Salon-de-
Provence, que seules les alluvions des rives d&oldoubre peuvent étre concernées par des
mouvements superficiels, avene probabilité d'occurrence proche de nulle

Par conséquent, I'aléa glissement n’est pas rep@ser la carte d’aléa de la commune.
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L'étude réalisée en juin 1986, indigue que le \sde chutes de blocs est présent sur le terrideila

commune de la commune de Salon-de-Provence,

v'uniquement sur sa partie Nord-Est au niveau dbdane des Costes.

La carte d'aléa mouvement de terrain avait étéalisée en 2005 et n'a pas été modifiée par la anise

jour de 2015.

L'aléa chutes de blocs est le seul aléa mouvenetdrdain représenté sur la carte des aléas.

(Annexe 4-1)

V.3 Le croisement des aléas

La carte d'aléa est établie, en prenant en conegtdifférentes mises a jour réalisées lors des
études techniques des aléas. Elle est le résultataisement des différents aléas (effets de site e

effets induits).

L’aléa ‘sismique’ est défini par les spectres de réponse spécifiguaeque type de sol (zones Z1,
Z2, 73, Z4, Z5 et Z6). Ces spectres sont valabtes pn ouvrage « a risque normal » de catégorie
dimportance 1. Pour les batiments ouvrages de catégorie I, Ill et IV (risque normal)faut
appliqguer a ces spectres un coefficient multiplicdbnné par la réglementation en vigueur au
moment du dépbt du permis de construire

L'aléa ‘liguéfaction’ est caractérisé par deux niveaux : nul ou considémme négligeable (non
représenté sur la carte des aléas), modéré (L).

L'aléa ‘chutes de blocs'est caractérisé par quatre niveaux : considéré eonuh(non représenté sur

la carte des aléas), faible (f), moyen (M) et?fq(ff).

Il est a noter que seul I'aléa chutes de blocs pesrniveaux (M) ou (F) peut générer des contrainte
fortes en terme de constructibilité.

Aléas : Séisme et liquéfaction

Aléa

Effets de site (Zi)

chutes de blocs

Liquéfaction nulle

Liquéfaction modérée

Négligeable Zi Zi-L
Faible £.2i G

(zone non présente sur le territoire commuhal)
Moyen M-Zi _ M-ZiL L

(zone non présente sur le territoire commuhpal)
Fort F'Z| F'Z|'L

(zone non présente sur le territoire commu

nal)

Tableau 6: Définition des aléas

% Les aléas élevé et trés élevé définis par le CERBM été regroupés en une seul aléa qualifié de fo
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Effets de site : Les différentes zones lithologiques sont notde&Zi = Z1, Z2 , Z3, Z4, et
Z6)

Aléa liquéfaction L: modéré

Aléa chutes de blocs faible ; M: moyen ;F fort

La carte des aléas ainsi dressée représente lesrplees décrits dans le tableau 6 ci avant.

L'aléa sismique est cartographié a I'’échelle du 1f1000 sur I'ensemble du territoire communal
conjointement avec les aléas liquéfaction, effgographique potentiel et mouvements tdeain
(Plan de zonage réglementaire, Annexe 4-1 Cartaldas).

L’attention du lecteur est attirée sur les inédigahmarges d’incertitudes qui entachent les linites
zones. Ces marges d'incertitude relevent autant rdéthodes utilisées que des échelles des
documents pris en compte dans I'élaboration dugmtéBlan de Prévention des Risques (PPRN).

IV.4 La définition des enjeux

Les enjeux d’aménagement traduisent le mode d’'atoup du sol (Carte des enjeux,
Annexe 4-2), ils comprennent deux classes:

v les espaces urbanisés (appréciation au regardrbatisation existante)
v les espaces non urbanisées composés des :
v/ zones agricoles,
v' zones a protéger (naturelles et forestieres).
Par simplification, dans le cas de Salon-de-Progenc

v les zones urbaniséesorrespondent aux zonetasséed) au Plan Local d’Urbanisme
(PLU) de la commune (zones d’habitation et zonestd/ités),

v les zones non urbaniséesorrespondent aux zones class@&k (zones a urbanisation
future),A (zones agricoles) &t (zones naturelles et forestieres).

Le territoire communal est en partie exposé a ufa anodéré de liquéfaction. Les zones
potentiellement liquéfiables au pied de la chaies €ostes au nord de la commune (formation
géologique Rz) sont situées en zone agricole (A)ar aux zones potentiellement liquéfiables au
sud-est du territoire communale au niveau de ladotdwe et de I'aérodrome (formation géologique
Fz) sont principalement situées en zone d’urbapisduture (A) au niveau de I'aérodrome ou en
zone naturelle et forestiere (N).

Les zones majoritairement exposées a des mouvemernesrain du type "chutes de blocs" au nord-
est de la commune au droit de la bordure sud-aleda chaine des Costes sont situées en zones
naturelles et forestiéres (N).

La distinction entre zones urbanisées et zoneaurfmemisées permet de superposer la carte des aléas
et celle des enjeux qui conduit, par croisementa @éfinition du plan de zonage réglementaire
(chapitre V suivant).

000
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CHAPITRE V

LE ZONAGE DU PLAN DE PREVENTION
DES RISQUES NATURELS

Les principes généraux de la délimitation des zoagkementaires (plan de zonage) reposent sur le
croisement de la carte des aléas et de celle jiesxeactuels.

Le plan de zonage distingue deux types de zones:

v globalement inconstructibles ditesrouges Ce sont les zones d’alea mouvements de
terrain (chutes de blocs) de niveau moyen a fort,

v"constructibles sous conditions, ditebleues Ce sont les zones:

v/ ou doivent étre appliquées les regles de consbrugiarasismique assorties
éventuellement de prescriptions propres au sigs l@'aléa mouvements de
terrain,

v ou l'effet induit de liquéfaction est qualifié dalrou modére,
v/ ou I'aléa mouvements de terrain (chutes de blostsj@alifié de nul ou faible.

Conformément aux préconisations nationales, larohtation du zonage est réalisée a partir du
croisement des cartes d’aléa et des enjeux. Leipargénéral est décrit dans les deux tableaux ci-
apres :

Principes généraux de réglementation pour I'aléaum@ments de terrain

Enjeux

Aléa Mesures de

. . ; Espaces non urbanisés Espaces urbanisés
Mouvements d e terrain  prévention

Impossibles ou

N . Inconstructibles
Fort tres codteuses|

- Inconstructibles
Codteuses et . .
s Exceptionnellement constructib
malitrise . o N
Moyen \ Inconstructibles sous condition aprés mise en
d’ouvrage .
collective ceuvre de mesures de protections
collectives et révision du PPRN

Constructibles sous

Colt modéré conditions de mesures d¢ . .
Constructibles sous conditions|de

. et maitrise prise en compte de :
Faible , . . L prise en compte de mesures de
d’ouvrage préventions individuelles , R
L ; prévention individuelles
individuelle Inconstructibles en cas de

dangers humains

Tableau 7 : Principes de réglementation pour les nuvements de terrain
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On notera que les espaces non urbanisées sont gli@maent inconstructibles en zone d'aléa
mouvements de terrain moyen ou fort.

Principe de réglementation pour I'aléa liguéfaction

Enjeux

Aléa Mesures de prévention et

P . o . Espaces urbanisés ou non urbanisés
Liguéfaction dispositions constructives

Application de la
réglementation
(Eurocode 8)

Constructibles sous conditions pour les batimeats d

Faible & Moyen catégorie d'importance 1, Il et IV

Tableau 8 : Principes de réglementation pour la ligéfaction

Aléas induits par le phénoméne sismique dans leleda commune de Salon-de-Provence

v l'aléa liquéfaction, de niveau négligeable a moyes justifie pas d'inconstructibilité
guel que soit I'enjeu,

v' les seules contraintes fortes relevent donc déal'slouvements de terrain "chutes de
blocs" moyen et fort qui induit globalement un caeése d’inconstructibilité.

V.1 Définition du zonage

Ainsi en application de l'article L 562-1 du Code KEnvironnement, le territoire de la
commune est divisé en zones rouges et bleues:

v Les zonesouges(R) sont exposées aux risques :

v' séisme et mouvements de terrain "chutes de blaesiivieau moyen ou fort

( )

v' Les zonedbleues( ' aB3) sont exposées aux risques:
v’ séisme{ )s
v' séisme et liquéfaction de niveau modéié-(/1)),
v séisme et mouvements de terrain "chutes de blacaivéau faible{ )
Remarque : Zi = Z1, Z2, Z3, Z4, Z5 et Z6

Le plan de zonage du Plan de Prévention des Rig&iRN) de Salon-de-Provence, cartographié a
I'échelle du 1/10 000, est établi a partir du @wisnt des différents aléas sismiques (zone Z1nefszo
a effets de site (22, Z3, Z4, Z5 et Z6), liquéfanjiet mouvements de terrain et des enjeux

En raison de I'absence de zone urbanisée en zonalda « mouvements de terrain » moyen ou
fort, ce croisement se réduit a celui des seuls ak{Tableau 9).
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Aléas : Séisme et liquéfaction

Effets de site (Zi)

Aléa
chutes de blocs . o o
Liquéfaction nulle Liquéfaction modérée
Négligeable B1-(Zi) B2-(Zi)
Faible B3-(Zi) Zone non pré eterritoire
communal

Moyen
R1-(Zi) Zone non pr te sar leterritoire
m
Fort
Tableau 9 : Détermination des zones du plan de zoga de Salon-de-Provence
Chaque zone {1, "' | aB3) est référencée par deux lettres majuscules atiddices :

v' la lettre majuscule (R ou B) correspond au niveau abntraintes a appliquer,
respectivement fort ou faible,

v' le premier indice (1 a 3) distingue les zones RBopar le croisement des aléas
(liguéfaction et mouvements de terrain),

v la deuxieme lettre (Z) et le deuxieme indice (1) &re parenthéses (Zi) indiquent la
zone lithologique.

Le réglement du Plan de Prévention des Risquesr®lat(PPRN) précise les mesures associées au
zonage pour legrojets nouveaux déclinés suivant les zones rouges ou bleues.

Par ailleurs, le plan de zonage et le réglementinetent de définir des mesures spécifiques sur
I existant et deamesures de prévention de protection et de sauvegaxd

V.2 Principe réglementaire pour les projets

Est assimilé ain projet « toutes occupation et utilisation du sol, to@vaux, tout type de
construction, d'ouvrage, d'aménagement ou d'espioit agricole, forestiére, artisanale, commerciale
ou industrielle de quelque nature qu’ils soienfinsi les projets d’extension, de changement de
destination ou de reconstruction de biens existaptss sinistre sont, comme tout projet nécessitant
une déclaration de travaux ou I'obtention préalabilen permis de construire, réglementées au titre
des projets.

Concernant le risque sismique, les mesures réglaines répondent a des objectifs de sécurité pour
la catégorie des constructions "a risque normdd’.cbnsistent essentiellement en une protection
statistique visant le non-effondrement des batimentla sauvegarde des vies humaines en cas de
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survenance du séisme d’intensité maximale probadnle |a région considéré€ela n'implique pas
que la fonctionnalité soit préservée ou que leniétit demeure utilisable apres réparations. Pour les
batiments recevant du public ou intervenant dangelstion de crise, le niveau de protection est
relevé, de facon a préserver la fonctionnalitéeteb@timents indispensables pendant et aprest cri

Pour rappel, des spectres de réponse spécifiqgues (annexsahBléfinis selon la zone lithologique
(21, Z2 73, 74, 75 et Z6). Ces spectres sont va&pbur un ouvrage « a risque normal » de catégorie
d'importance II.

€n Zones rouges

De fagon générale dans les zones rouge9 @lu Plan de Prévention des Risques (PPRN), tous
travaux (sauf d'entretien et de gestion), constrast installations et activités sont interditspains
gu'ils ne soient destinés a réduire les conségueete® risques. Cependant, certains travaux peuvent
étre autorisés (infrastructure publique, agricof@scicoles...) & condition de ne pas aggraver les
phénomenes ou leurs effets, de respecter la régtatien parasismique (avec application des
spectres de réponse spécifiques a chaque zondiZisdgn annexe) et les prescriptions du Plan de
Prévention des Risques Naturels (PPRN) notammdlgscikées a I'aléa mouvements de terrain
(chutes de blocs).

en zones bleues

by

Dans les zones bleues, , , les constructions sont autorisées a conditiorredpecter la
réglementation parasismique (avec application gestees de réponse spécifiques a chaque zone Zi
définis en annexe) et les prescriptions du PlaRPm®ention des Risques (PPRN) notamment celles
liées a I'aléa mouvements de terrain (chutes desploour les zones affectées par cet aléa.

Synthése des études et attestations exigées paglEment du présent PPRN (zones rouges ou
bleues) pour les projets autorisés :

Prise en compte d| Evaluation de l'alég

I'aléa Chutes de blocs | liquéfaction , _
Evaluation de I'effet

Zones' |, Zones topographique

(Etude + attestation) | (Etude + attestation

Batiment de Catégorie | Ooul NON NON

Utilisation des PS-MI

(avec condition

d'application  desdites Oul oul NON
regles respectées)

Utilisation des Eurocode 8§ Oul oul oul

Tableau 10: Synthése des études et attestationsgeas
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Pour connaitre les cas ou des regles de constnymi@sismique (batiments neufs, travaux lourdq sur
I'existant) doivent étre appliquées pour un batitmea risque normal » a la date d’approbation| du
présent PPRN, se reporter a I'Arrété du 22 oct@@®0 relatif a la classification et aux reglesjde
construction parasismique applicables aux batim#aia classe dite « a risque normal ».

V.3 Mesures sur les bhiens et activités existants

De maniere générale, les mesures sur les bierdigtés existants intéressent des études ou
des travaux de modification. Elles visent la sé&éudes personnes ainsi que la limitation des
dommages aux biens ou le retour a la normale.

V.4 Mesures de prévention de protection et de sauvegard

Les mesures de prévention de protection et de gatde s’appliquent transversalement aux
zones rouges et bleues. Ce sont notamment les esed@nsemble que doivent prendre particuliers,
gestionnaires de réseaux ou d'établissements etdsares collectives de la compétence d’'un maitre
d’ouvrage public.

La mise en ceuvre de prévention, de protection etailwegarde et des mesures sur les biefps et
activités existantes peuvent étre rendue obligaioimédiatement apres approbation jusqu’a un délai
pouvant atteindre 5 ans.

000
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CHAPITRE VI

LA SECURITE CIVILE ET LA SOLIDARITE

VI.1 Mesures de sécurité civile

Le nouveau dispositiDRSEC, issu de la loi n°2004-811 du 13 aolt 2004 de msiation
de la sécurité civile (Art. 13 & 29) et de son déaf 2005-1157 du 13 septembre 2005 relatif an pla
ORSEC sur "l'organisation des secours dans le cdélpartemental en cas de sinistre”, devient
I'élément fondateur du dispositif global d’orgarisa inter-services permettant de faire face a tous
les types d’événements majeurs. Le recours a atument progressif développe une pratique
modernisée de la gestion des situations d’urgeecmgitant aux autorités publiques d’adapter de
facon souple la réponse collective aux attentda gepulation.

1. L’objectif de cette réforme du dispositif ORSEC également de permettre une meilleure
culture sécurité civile de Il'ensemble des acteursr paméliorer la réactivité en cas
d’événements majeurs. Le nouveau plan ORSEC stagpu trois niveaux territoriaux : les
départements, les zones de défense et les zoniisnmsyr

VI.2 Solidarité et obligations

L'indemnisation des victimes des catastrophes pHas

La Loi du 13 juillet 1982 relative a l'indemnisatides victimes de catastrophes naturelles repase su
deux principes fondamentaux:

la solidarité

Il s'agit d'une garantie obligatoire figurant autdiguement dans les contrats d'assurance garanttissa
les dommages directs aux biens situés en Frangecaaps de véhicules terrestres a moteurs ainsi
gue les pertes d'exploitation couvertes par cesaisn

L'adjonction de cette couverture aux contrats diasge est accompagnée de la perception d'une
prime ou cotisation additionnelle individualiséendd'avis d'échéance du contrat et calculée arparti
d'un taux unique défini par arrété pour chaquegcaié de contrat.

la prévention des dommages par la responsabilinadies intéressés

En contrepartie de la garantie offerte au titre ldesolidarité, les personnes concernées par
I'éventualité d'une catastrophe naturelle ont$paasabilité de mettre en oeuvre certaines mesderes
prévention.
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Sujétions applicables aux particuliers

Les particuliers sont soumis a différentes sujétion

v ils doivent d'abord se conformer aux regles de gren exposées notamment dans le
réglement du Plan de Prévention des Risques,

v" ils doivent ensuite s'assurer, auprés de leur cgmeal'assurance, de la couverture des
risques naturels potentiels dont ils peuvent &ttmes. Ce contrat d'assurance permet,
deés lors que I'état de catastrophe naturelle esttat®, de bénéficier de l'indemnisation
prévue par la loi n° 82-600 du 13 Juillet 1982 rfiédi relative a l'indemnisation des
victimes de catastrophes naturelles (Art. L.125t1125-6 du Code des Assurances).

La déclaration de catastrophe naturelle est prég®par arrété interministériel au vu
de dossiers établis par les communes selon deslesotipes et apres avis des
services compétents (notamment service de la m@&eaelui d'une commission
interministérielle.

A compter de la date de publication de cet arrétdaurnal Officiel, les particuliers
disposent de 10 jours pour saisir leur compagaigsdrance,

v enfin, ils ont la charge, en tant que citoyen,fdfimer les autorités administratives
territorialement compétentes (Maire, Préfet) degués dont ils ont connaissance.

Les financements par le fonds de prévention dgsi€is naturels majeurs

L'existence d'un PPR prescrit ou approuvé sur enaraine peut ouvrir le droit a des financements
de I'Etat au titre du Fonds de Prévention des RisdNaturels Majeurs (FPRNM — circulaire du 23
avril 2007), créé par la loi du 2 février 1995 diteBarnier. Ce fonds a vocation a assurer la stcu
des personnes et a réduire les dommages aux biposés a un risque naturel majeur

Le PPRN permet un accés privilégié a certainesesutions du Fonds de Prévention des Risques
Naturels Majeurs (FPRNM ou fonds Barnier), en patier pour ce qui concerne les opérations
suivantes :

v/ études et travaux de réduction de la vulnérahilitposés aux personnes publics et
morales par un PPRN,

v/ études et travaux de prévention des collectiviéstoriales,

v" mesures d'acquisition de biens exposés ou sinidtnésgjue les vies humaines sont
menaceées (acquisitions amiables, évacuation tempaiarelogement, expropriations
dans les cas extrémes)

v actions d’information préventive sur les risquegeuss.

Les conditions de financement et les procédurededeande d’aides sont décrites dans I'annexe fi-12
du présent PPRN.
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46/50



PPRN Séisme Mouvements de terrain
Rapport de présentation CHAPITRE VII

CHAPITRE VII

LA PORTEE ET LES EFFETS DU P.P.R.N

VII.1 PPRN et urbanisme

Le P.P.R.N vaut servitude d'utilité publique (Art.562-4 du Code de I'Environnement). A ce
titre, il doit étre annexé au Plan Local d'UrbaresfR.L.U), conformément & l'article L. 151-43 du
Code de 'Urbanisme.

Dans tout le périmétre du P.P.R.N, les dispositadnseglement s'imposent en supplément des régles
définies au P.L.U. C’est le texte le plus contraigihqui prévaut.

D’'une maniere générale, il appartient aux commuekegtablissements Publics de Coopération
Intercommunale (EPCI) compétents de prendre en toogs disposions pour les intégrer dans leurs
politiques d’aménagement du territoire.

Le non-respect de ces dispositions peut se tragaireles sanctions au titre du Code de I'Urbanisme,
du Code Pénal ou du Code des Assurances.

VII.2 Pouvoir de police du Préfet et du Maire

Pouvoir de police du Préfet

En vertu de lrticle L. 2215-1 du Code Général des Collectivitésritoriales(C.G.C.T.), le
préfet dispose d’'un pouvoir de police générale mr@insi que d’un pouvoir de substitution en cas de
carence du maire dans I'exercice de ses pouvoip®litee.

Pouvoir de police du Maire

En application de l'article L. 2212-2 5 du Code €&@h des Collectivités Territoriales, le maire a
I'obligation de prendre les mesures nécessair@sdaiprévenir, par des précautions convenables, et
de faire cesser, par la distribution des secoursssaires, les accidents et fléaux calamiteuxqteds

les inondations, ruptures de digues, éboulemetdrde ou de rochers, avalanches, etc.

La premiére obligation pesant sur le maire concéargignalisation des risques naturels connus ou
prévisibles. En effet, s'il n'existe pas pour larsaune d'obligation permanente et généralisée de
signaler les risques, le maire a néanmoins le dalsisignaler les dangers particuliers auxquels les
administrés peuvent se trouver exposes (mouverdertsrain, inondation,...).

Les travaux de prévention constituent le second tigmesures devant étre utilisées par le maine afi
d’atténuer ou de prévenir les effets d’un accidettirel.
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VII.3 PPRN et sanctions administratives

Lorsqu’en application de I'article L. 562-1 du Code I'Environnement, le préfet a rendu
obligatoire la réalisation de mesures de préventitenprotection et de sauvegarde et des mesures
relatives aux biens et activités existants , etlgagpersonnes auxquelles incombait la réalisaten
ces mesures ne s'y sont pas conformées dans lepitékerit, le préfet peut, aprés une mise en
demeure restée sans effet, ordonner la réalisateorces mesures aux frais du propriétaire, de
I'exploitant ou de l'utilisateur concerné.

VIil.4 PPRN et assurances

Le régime dindemnisation des catastrophes naasedlonstitue un systéme assurantiel
encadré par I'Etat dont le champ d’applicationdegtni aux articles L. 125-1 et suivants du Code de
I'Urbanisme.

Le respect des dispositions du P.P.R.N conditidanpossibilité pour l'assuré de bénéficier de la
réparation des dommages matériels directement iooces par l'intensité anormale d'un agent
naturel, lorsque I'état de catastrophe naturefie senstaté par arrété interministériel.

En effet, lors de la conclusion initiale ou du rewellement du contrat, I'obligation de garantie tten

les effets des catastrophes naturelles ne s'impaseaux entreprises d'assurance dans les terrains
classés inconstructibles par un Plan de Préverdam Risques Naturels prévisibles approuvé a
I'exception, toutefois, des biens et des activébdstants antérieurement a la publication de ce eta

a l'égard des biens immobiliers construits et deBvigés exercées en violation des régles
administratives en vigueur lors de leur mise em@lat tendant & prévenir les dommages causés par
une catastrophe naturelle (notamment les presanpti'un PPRN).

Les biens et activités implantés antérieuremeatgublication de ce plan continuent de bénéficier d
régime général de garantie prévu par la loi, a itimmdque le propriétaire ou I'exploitant se comfier

au présent reglement (Art. L. 125-6 du Code desurssges)dans undélai maximal de 5 ans
L’assureur peut solliciter des abattements spéctauxes indemnités a verser (augmentation de la
franchise applicable) pour des biens dont les jpgtaires ou les exploitants ne se sont pas conformé
dansun délai de cing ansaux mesures de réduction de la vulnérabilité gites par un P.P.R
approuvé. Ces mesures dérogatoires font I'objehal’décision du bureau central de tarification
(B.C.T.), autorité administrative indépendante.

Le préfet et le président de la caisse central@aesurance peuvent également saisir le B.C.Tuen v
de I'application d'abattements spéciaux lorsquadiment que les conditions dans lesquels un bien
ou une activité bénéficie de la garantie cataseopiaturelle sont injustifiées eu égard au
comportement de I'assuré ou a I'absence de mederpsécaution destinées a réduire la vulnérabilité
du bien ou de I'activité.

Lors de la mise en jeu de la garantie catastroph@elle, une franchise contractuelle s'applique.

Dans une commune non dotée d'un plan de préveadésmisques naturels prévisibles pour le risque
faisant l'objet d'un arrété portant constatationl'dmt de catastrophe naturelle, la franchise est
modulée en fonction du nombre d'arrétés pris pepunéme risque a compter du 2 février 1995, selon
les modalités suivantes :

v premier et second arrété : application de la fresech

v troisiéme arrété : doublement de la franchise agple ;
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v quatriéme arrété : triplement de la franchise applie ;
v cinquieme arrété et arrétés suivants : quadrupledela franchise applicable.

Cette modulation cesse de s'appliquer a comptkx pleescription d'un plan de prévention des risques
naturels prévisibles pour le risque faisant I'odget'arrété portant constatation de I'état destiaphe
naturelle dans la commune concernée. Elles repnetaigrs effets en l'absence d'approbation du plan
précité dans le délai de cinq ans a compter deata de prise de l'arrété ayant prescrit le plan.
(Annexe | Art. A. 125-1 Codes des Assurances)

En cas de refus d’assurance par au moins une &odiassurance au motif que le risque de
catastrophe naturel serait trop important, I'asqe#t saisir le Bureau Central de Tarification, qui
impose a l'entreprise d'assurance concernée dedatg contre les effets des catastrophes naggrell
Lorsque le risque présente une importance ou destéaistiques particuliéres, le Bureau Central de
Tarification peut demander a l'assuré de lui présenlans les mémes conditions, un ou plusieurs
autres assureurs afin de répartir le risque enixe e

Toute entreprise d'assurance ayant maintenu sos def garantir un assuré dans les conditions fixées
par le bureau central de tarification est consiel@@mme ne fonctionnant plus conformément a la
réglementation en vigueur et encourt le retraitatgément administratif.

Est nulle toute clause des traités de réassurandant a exclure le risque de catastrophe natutelle
la garantie de réassurance en raison des condit@ssurance fixées par le bureau central de
tarification. (Art. L. 125-6 du Code des Assurances

VII.5 PPRN et sanctions pénales

Selon l'article L. 562-5 du Code de I'Environnemdstfait de construire ou d’aménager un
terrain dans une zone interdite par un P.P.R.Naywgr ou de ne pas respecter les conditions de
réalisation, d’utilisation ou d’exploitation preges par ce document constitue une infraction punie
des peines prévues a l'article L. 480-4 du CodeUtbanisme.

Enfin, la violation délibérée des prescriptionsrdRLP.R.N est susceptible d’engager la respongabili
du prévenu pour mise en danger délibérée de lampeesd’autrui ou, dans le cas ou des conséquences
dommageables sur la personne d’autrui en décoetdrapour manquement a une obligation de
sécurité et de prudence prévue par la loi ou leenégnt, passible du délit d’homicide ou de blessure
involontaires.

VII.6 PPRN et information préventive

Concernant I'information de la population par lesnenunes, l'article L. 125-2 du Code de
I'Environnement dispose que :

" Dans les communes ou un P.P.R.N a été prescripproavé, le maire informe la population au
moins une fois tous les deux ans, par des réumiohkgues communales ou tout autre moyen
approprié, sur les caractéristiques du ou des resgjuaturels connus dans la commune, les mesures
de prévention et de sauvegarde possibles, lesgltgpws du plan, les modalités d’alerte,
I'organisation des secours, les mesures prisedgpaommune pour gérer le risque, ainsi que sur les
garanties prévues a l'article L.125-1 du Code dssukances. Cette information est délivrée avec
I'assistance des services de I'Etat compétentaréirples éléments portés a connaissance du maire
par le représentant de I'Etat dans le département']
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VII.7 PPRN et IAL

Lors de la vente ou de la location d’'un bien imrfiebibati ou non bati, I'article L.125-5 du
Code de I'Environnement crée, pour le propriétd@ee bien, une double obligatidinformation
des Acquéreurs/LocataireqIAL) sur :

v la situation du bien au regard des risques prisoenpte dans uRlan de Prévention
des Risques Naturel¢P.P.R.N) naturels et technologiques prescritpar@uve,

v la situation du bien au regard demes sismiqueséglementaires en vigueur,

v les sinistres subis par le bien, a partir des indemnisationsséoutives a un
événement ayant fait I'objet d’'un arrété de recigssance de I'état de catastrophe
naturelle ou technologique.

En cas de non-respect des dispositions de I'aitidi25-5, I'acquéreur ou le locataire peut pounsuiv
la résolution du contrat ou demander au juge uméndition du prix.

VII.8 PPRN et PCS

La procédure de mise en ceuvreRlan Communal de Sauvegard¢P.C.S.) est codifiée aux
articles R. 731-1 et suivants du Code de la Sé&lriérieure.

Un Plan Communal de Sauvegar@C.S.) (Art. R. 731-10 du Code de la Sécuritérlatire) doit
étre élaboré pour les communes dansiélai de deux ansa compter de la date d'approbation par le
préfet du département d’un Plan de Prévention dkxsuRs Naturels.

Le PCS définit, sous l'autorité du maire, l'orgatien prévue par la commune pour assurer l'alerte,
l'information, la protection et le soutien de lgpptation au regard des risques connus. Il établit u
recensement et une analyse des risques a l'éatella commune. Il intégre et compléte les
documents d'information élaborés au titre des astide prévention. Le Plan Communal de
Sauvegarde complete les plans Orsec de protecéio@rgle des populations (Art. R. 731-1 du Code
de la Sécurité Intérieure).

L'analyse des risques porte sur I'ensemble degeassgonnus auxquels la commune est exposée. Elle
s'appuie notamment sur les informations recueilbes de I'élaboration du Dossier Départemental sur
les Risques Majeurs (DDRM) établi par le préfetdépartement, les plans de prévention des risques
naturels prévisibles ou les Plans Particulierstetirention (PPI) approuvés par le préfet, concernan
le territoire de la commune (Art. R. 731-2 du Coegda Sécurité Intérieure).

Le PCS comprend I'ensemble des documents de conggetmmmunale contribuant a I'information
préventive et a la protection de la population motent le Document d'Information Communal sur
les Risques Majeurs (DICRIM), le diagnostic deguiss et des vulnérabilités locales...(Art. R. 731-3
du Code de la Sécurité Intérieure)
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