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Préambule

Depuis 2014 unstratégie de conservation pour le Criquet de Crau est établie et publiée
9 site web CEN PACA

www.cenpaca.org/images/upload/Strategide-conservatiorCriquetde-Crau.pdf

9 site web IUCN et Researchgate

https://www.iucn.org/sites/dev/files/import/downloads/crau_plain _grasshopper conservation stra
tegy hochkirch tatin__ stanley price 2014 log.pdf

https://www.researchgate.net/publication/274081077 Crau_plain_grasshopper_conservation_strat
eqy

Les suivis et opérations de conservation du présent rapport découlent de cette stradiggat basés
sur les autorisatins suivantes

[ @xété préfectoral n°2015 120001 domant autorisation de capture, transport et élevage situ

Les arrétés préfectoraux n°1320190517-03 et n°132020:05-18-008 portant modification de
f QI dzil 2RNGANE FikAR2/A NB-1,1auli fA G INSRL ARGt -8 O ddliM20R S R 31 MMQ 9 y @A NJ
bénéfice du ConservatoireEispaces Naturels de ProvepsipesCoteR Q! T dzNJb

Le présent rapport rassemble les rapports siguivis scientifiques 20162019 de Laurent Tatin ainsi
que les différents rapports et bilans20152019 et 2020 dé€athy Gbault et Linda Bréder
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2015

|.  Objectifs en 2015

Les objectifs de 201&taientles suivants

1. Poursuivrdes prospectionsystématiquesur les coussouls
2. Initier un élevagex situ
3. Estimer la taille d la pppulation de Peau d&leau.

YREFE . Nl RSNE R2 002 NI a/ass8e ap&tr de@odsuredpartieEdasiéideR S ¢ NA
fraAgsSa £ I ReylYAldzS RS LRLJzZ FGA2y SG t £ Qly

II.  Matériel et méthodes en 2015

[I.1 Protocole de prospection

. 1.1 Site do®tude

La Crau est divisée en detypes de végétation les coussouls et les friches. Sdatscoussouls sont

GrasSa RIFEya dzy LINBYASNI GSYLA OFNJAfta O2yadAaiddzsSyid
lequel la probabilité que leBrionotropissoient présents est maximale. En effet, leur faible capacité de
dispersion laisse pensbrdzS f S& YA f ASdzE RS3IANI RSa O02YYS f8a FNMA
rapidement. Cependant, sur le site de PeauMisauf QS a LJS OS S duile andifna Bichél S & dz
postculturaleY Af FIF dzZRNF R2y O OSNATFTASNNRYJVAAVESKRSVEENI @8
et actuelsnoyaux de population.

[1.1.2 Echantillonnage

Les données issues des CMR réalisées en 2011 et 2013 sur le noyaudd@@al yS 2y (0 LISNX A &
la probabilité de détection du Criquet de Crau. Elle est comprisre 6 et 7%, soit une chance sur 16

RS RSGSOGSNI dzy ONRIjdzSG LR dzNJ dzy 2060aSNBI G§SdzNJ Sy
Cela équivaut a un séuf RS RSGSO0OA2Y t wMH AYRA@GARIzZA t f QK
disponibleest habituelement de 4 personnes, soit 2 équipes de 2 observateurs.

' FAY RQIF@G2AN) dzy S LINBOA&AZ2Y aALIF GAFES O2NNBALRYRI
grille de 400 x 400m a été ch@stomme échantillonnage systématique (sous Distance 6.0). Elle
correspond a 1 cercle tous les 400 m (1 ha sur 16), soit 406 cdfijese(l). Un soustchantillon de
62cerclesserRA FFAOAE S £ GAAAGSNI OFNJAE Sad &aAddzS adzNJ dz
L2 dzNJ f QAyadlyiaded [ Sa R2yySSa RAALRYAOE Sa& adzNJ tF
y2el dz aQSidiéueR 1634 [@onkedzlJSNEA 2010 et CBGP 2001).

La recherche des criquets se fait en parcourant un cercle de 50m de rayon a 2 observateurs. Le centre

du cercle est matérialisé par un piquet auquel est attachée une corde de 50m que les observateurs
dérodzf Sy G | dz T dzN$ pSriourént lercSréleldd Facot cdzrifuge.
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Les coordonnées des points sont disponibles :s@Documents and SettinglsaurentMes
document§ Steppe de CralraunéPrionotropid Priono 2012coordonnées centre cercles 400m.txt

Figurel: Echantillonnage en centre Crau

11.L1.3 Collecte des données

La recherche des criquets se fait en parcourant un cercle de 50m de rayon a 2 observateurs. Le centre
du cercle est matérialisé par un piquet auquel est ditse une corde de 50m que ledservateurs
RSNRdzf Syd | dz FdzNJ SG t YSadzaNBw | dzBiguted. LI NO2 dzZNB y

ord

Centre dwcercle

Figure2 : Prospection en cercle
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Le protocole est construit en Adaptivenspling de la fagon suivante
1- LINPALISOGAZ2Y 2dzaljdzQt fI LINBYASNB RS
2- Fdz LINBYASNI ONRIjdzSi RSGSOGST fF LINRa&LI
détection est notée et le cercle suivant est prospecté

Un total de 406 ha doit étre prospecté. La saison de viePdiesiotropisi Q S delmi-a8ril a fin juin,

et la période de détection optimale est définie entre début mai etjum. Les prospections se
dérouleront donc pendant cette période a rarsde 6h de prospection par jour (trajet inclus), entre
10h et 18h au momemu les criques sont les plus actifs.

Les donnéesnt été collectées de deux fagons

1- sur fiches prétablies pour les 2 équipes
2- sursmartphone pour une équipe.

[ QS| dzA LXSa dijNdzAa YA INWEALAK 2 Y S Sa i SljdzA LIS RQdzy {F Yadzy/ 3
construte pour ce protocole (€Documents and SettingsaurentMes documentsCyberTrackar

prionotropis testl.MDB). Elle sera aussi chargée de collecter les conditions rolégiques:
température (°C), couverture nuageuse (%) et vitesse du vent (ms).

II.2 Test élevage ex situ et in situ

7] reserve naturelle nationale
*  sites de captures

0 100 200 300 400 m

-

Figure3: Localisation des capturesur CalissanéJ2 dzNJ Ay AGASNI f QSt S@I IS SE
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Une attention particuliere étéportée sur la structure spatiale du noyau dont les individus captifs sont
issus. Aucune étude particuliere ne s'est penchée sur le systeme d'appariement mais 0OSSEE/

1. Le criquet rhodanien est une espéce qui se déplace peu.

2. Ladistribution sptiale des individus a l'intérieur des noyaux n'est pas aléatoire.

3. Un noyau se aopose de fratries.
Il est donc possible que la structure spatiale ait une importance non négligeable dans la dynamique de
la population. Ainsi, afin de perturber le moins gbfssle brassage génétique, chaque agrégat capturé
sera conservé en captivité daimin méme terrarium jusqu'au début du stade imaginal. Puis les males
et femelles adultes de chaque agrégat seront identifiés de fagon individuelle, et enfin tous les agrégats
seront placés ensemble dans une ou deux cages (selon l'effectif total) pendpéritale des
accouplements. Aucun critere de choix des individus ne sera mis en place pour sélectionner les
accouplements.

. l Recherche Aucun individu Prospection
Prospection —» Capture > dindividus ~ dan > sur une
d'un individu un rayon de 10m nouvelle zon
1- localisation GPS l

2- Mise en boite individuel )
Fin des captures

l

Constitution de
Transpmt des boite: gr}oupesselon le stade c
a Thoiry développement, la locali

de capture et le sexe ratic

Figure4 : Protocole de capture des juvéniles.

Dans les boites de transport, les juvénilest été placés selon trois criteresle stade de

développement, la localité de capture et le sexe. Gmamettait R Q| & & dzZNB NJbdassajdr F2 A &

génétige en mélangeant les individus de localités différentes et la synchronisation du développement
R84 AYRAOARdIZA RQdzy Sontés Miens2taué Bstiours dvite 14 noarduiei S a
fraiche pour la durée du transpoffh30 de tajet en voitureSt Marting Thoiry)

Les boiteont ététransportées au zoo de Thoiry le lendemain des captures (Arrété préfectoral n°2015
120-0001) en voiture. A leur arrivée les individus sont immédiatement transférés en terrarium.
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[1.3 Population de Peau de Meau

131Gestion de | 6habitat

Depuisavril 2015, sur Peau deleau, une surface de 8.5 ha est soumise a une gestion particuliére de

f QK I Biguieb).(La siratégie de conservation prévoit de tester des modalités de qdeuet de

prédation aviaire afin de contréler un effet potentiel sur la dynamique de population. Ainsi, ce quadrat
estmsendéfendLISY RI y i f I LISNR 2 R SavriRQuiiled) étiegichiogs dB Budcon© N |j dzS
crécerellettesa proximité ont étéfermés (sewd deux nichoirs sur le mur de peau déeau sont

dzi Af A&+ 06f S& LI2dzNJ £ A2aSNd & SMIENYAGEKRIEIZAHZSAS fIdzA 4.2
La pose de la cloture a nécessité 3 jours du 15 aaviil Elle a été démontée emolten 1 jairnée.

Les nichoirs ont été fermés par la LPOmars Les oiseaux ont biemiisvisité ces cavitéy 2 dza lj dzZQt vy
individus ont été observés aux alentours immédiaR dz |j dzI RNJ § -j@rdzuis dzQant £ I YA
ol yR2YyYyS S aridSo [ obsHavsitétraiSbleies anFeSsdivaniedzNE RS & y

FiguresY [ 20l ft A&l A2y Rdz lpdpul®Ridhldé Pei@@I¢adeR 301RS I a2 dza

[1.3.2 Protocole CMR
Le protocole est identique a celui réalisé en 2013 (Calissane)utilété en 2015

1 3 personnes par visite

1 1 visite = 3h de prospection daisant une pause de 10 min toutes les heures

1 La prospection se fait en ligne de 3 personnes, chacune espacée de 1m

1 Larecherche d'individus doit se faire au hasard : il faut comerguer une extrémité
différente du quadrat a chaque heure de prospectibfiaut prospecter tout le quadrat
pendant les 3h et non se cantonner a un seul secteur du quadrat.

Pour chaque détection d'individu :

1. Saisir dans l'application Cybertracker toutes lonnées demandées
2. Marquer l'individu au stylo indélébile avec un numémique sur le pronotumRigure36)

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
Conservatoire dbéespac-Algess-CateredAzde Provence 6



[
Conservatoire )".ﬁ

d'espaces naturels )
ence-Alpes-Céte d'Azur Réserve Naturelle

ce-A COUSSOULS DE CRAU

D,
v
rrov

3. Prélever un morceau d'élytre et le placer dans un microtube sur lequel la date, le site,
I'espece et le ade de I'ndividu sont notés (un seul tube par individu)

4. Relacher l'individu a I'endroit ou il a été capturé

5. Reprendre la recherche

11.3.3 Analyses statistiques

Deux types de modéles ont été testésurvie classique et population ouverte. Le modéle dwisu

clasd Ij dzS L2 &alddzZ S jdzS f I LRLIAFFGA2y Sad FSN¥YSS LISy
YyIEA&ZalyOS:T LI & RQAYYAIANIXr GA2Y S LI & RQSYAIANI GAz2y
gue des individus peuvent sortir de la populationgoé correspond a la disparition des adultes en fin

de saison, des changements de stades ou des déplacements hors du quadrat. Le programme MARK
(www.cnr.colostate.edu/~gwhite/mark/mark.htjra été utilisé pour tester ces modeles.

Le module Closure Teé$tanley & Burnhamgst utilisé pour testr si la population est considérée

comme ouverte ou famée. Afin de comparer les différents modéles réalisés et de choisir celui

SELX Aljdzr yi €S YAS(dattectddS &1 RRYFSB ALY FBNXVFGA2Y [/ NR
représente un critére de eopromis entre le pouvoir exphtif du modéle et lsmombre deparamétres

j dzQA fo A BOfLdfzdza FlF A0t S 1L/ = | SO dz Y2Aya RSdzE RS:
(Delta AIC), représente le meilleur modéle

lll. Résultats en 2015

1.1 Prospection de population

Les sites de Baussenq et du Vemilbnt été prospectés sans détection de nouveau noyagufes).

[ S y2eéldz LINBaSyid &adz2NJ DNFYyR OFNI2y Sy HamuH Si |
recontacté cette année. Il est probable que cette sgp& LJdzf I G A2y A G RA &L} NHzd
IQF dzi 2 RNRYS RS . a2 dzy y2eéldz I SiS RSGSOGS® ! yS 2¢
localité. Ainsi, BMW abrite dewmoyauxsur les quatre détectées actuellement.

La zone norébst de la Crau (105 cersld-igure6) doit étre prospectée méme si aucune observation

FyOASYyS yQeé | @FAl SGS NBIFIfAASSd [Sa T2ySa YAt AL
RQlI 008 a (i NB aanag damsie@adiS8 ati NI 200kNdzEa ALBNES Bdzd RE ya f QSy O
RQSGdzRS Sy OKINHBS RS& SiGdzRSa RQAYLI OG RSONIAG L
9y wHnmcX Af Said Sygialr3asS RS RSYlIyYyRSNE pmWsr y2 dz@dS
prospecer au mois de JuihQ S I G R Q dzNH FiindeSen ROFSDiteTauk Gtterfity de Paris

O0y208SYONB Hnmp0 NBAGNBAYyG fQlFO0Os& FdzE 6l asSa YAfLA
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hors habitat P. h. rhodanica (n=47)
non prospectés (n=145)

prospectés (n=364)
cercles déplacés pour prospection (n=15)

/7 sur terrains militaires difficiles
\___/daccés

25 5 7.5 km

Figure6 : Cercles échantillonnés depuis 20{r2=364).

l1l.2 Test élevage ex situ et in situ

Un total de 32 juvéniles a été capturé le 5 mai sur 3 localités différentes de Calissane. Seuls 26 ont ét
O2yaSNISa dahdapiivite, S abresloB i S NBf NOKSa t f QSYLIX |
capturés. Quatre boites de transpgarontenant chacune des individus des deux sexes provenant des
trois localités ont été acheminées le 6 mai a Thdtigyre7).
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Figure8: Elevage en terrarium a Thoiry

Sur les 26 individus présents a Thoiry, deux ont été sacrifiés pour chercher la présearadiies
externeset internes. SeulunNA R2 A NHza | SGiS RSGSOGS alyeAaydas ot Q2
potentiel sur les individus porteurs.

Ainsi, la population fondatrice se compose de 12 males et 12 femelles adbitpee(8). Leur
espérance de vie a été largement supérieure a ce qui est admis dartada nE03 jours en moyenne,
soit 67 jours de plus que ce qui avait été mesuré par Rdlica o Mmppp 0 Sy Yy I ( dzNB @
ASYSNI £ SYSyid 1jdzQSy OF LWAAGAGS tf QSaLISNF yOS RS ©OAS

~

Un total de 179 pontes a été produit} NJ t S& wmu FSYSttSa RS tQstSgl 3
transféré sur Calissane pid 4§ SAGSNJ £ S NBYyF2NOSYSyid RS LI Lz | (A
mny LlRyiSa Said YFIAyidSydz t ¢K2ANER | FAY ROS&&l & SNJ

Les 6 enregistreurs thermiques (ibuttons) installés sur le terrain entre jubleg 2t avril 2015 sur

Calissane et Peau ddeau ont permis de collecter 9252 relevés de températures (1542 relevésli

button ; 6 relevés/jour). Ainsi, les moyennes joaligres et les écarts moyens journaliers ont pu étre

calculés. Ces derniers serventde & S L2 dzNJ f QSt S@I 3 S 2RiBdvidua oaptifsia2 y (i S a
CK2ANRE® ! TAY RQARSYUGAFASNI £ Sa OIFINAlIofSasokiBalLkRyal
été définis:

1/ reproduire les températures de 2012D15 et pulvériser chaque jou(n=30 pontes),

2/ reproduire les températures de 2042D15 sur support vermiculite et pulvériser chaque jour (n=30

pontes),

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
Conservatoire dbéespac-Algess-CateredAzde Provence 9
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3/ reproduire les températures de 2042D15 et pulvériser une fois par semaine (n=30 pontes),

4/ garder les températures consttes a 19°C (n=10, lot de contréle),

5/ garder les températures constantes a 19°C et stresser les pontes en avril en faisant chuter les
températures (=30 pontes).

lef 20 RS om LRydSa | SiGS (NI yaFSNB ChliSsaneetgansSdi Hc |
parc & ballonsHgure 90 @ 9f f S&a a2y i NBFSNByOSSa asStz2y f SdzNJ
sélectionné ddacon areprésenter toute la saisofefreur! Source du renvoi introuvablé.: début juin (

n=8), fin juin (n=9), début juillet (n=8), fin juillet (n=6).

Tableai 1: Echantillonnage des poes transférées en Crau en ao(t 2015.

oviposition
Site/pods date Longitude Latitude
calissane cage
16 2 period june
11 2 period june
24 1 period july inside cagel
28 2 periodjuly
19 1 period july
calissane cage
5 1 period june
13 2 period june
9 2 period june inside cage2
22 1 period july
10 2 period june
parc ballons
17 2 period june  4.977375 43.609443
8 1 period june  4.977360 43.609544
25 lperiodjuly  4.977220 43.609495
30 2 periodjuly 4977067 43.60%23
4 1 period june  4.977327 43.609703
27 2 periodjuly  4.977193 43.609780
12 2 period june  4.976984 43.609828
20 1 period july  4.976916 43.610582
2 1 period june  4.976764 43.610503
14 2 period june  4.976748 43.610638
6 1 period june  4.976890 43.610®5
21 1 period july  4.976834 43.610850
15 2 period june  4.976709 43.610802
18 1 period july  4.976627 43.610938
29 2 periodjuly 4.976482 43.611500
7 1 period june  4.976287 43.611496

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
Conservatoire dbéespac-Algess-CateredAzde Provence 10
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oviposition
Site/pods date Longitude Latitude

3 1 period june 4.976194 43.611656

31 2 periodjuly 4976491 43.61581

23 1 period july  4.976373 43.611875

1 1 period june  4.976139 43.611811

26 2 periodjuly 4976591 43.611382

La mise en terre des pontes a &eu les 25 et 26 ao(t. Dix pontes ont été placées dans les deux cages
RQSt SOl IS S Homs @lregdh Letmbde da tisdsfertest dingpfFigurel10) : chaque

ponte est posée a la verticale dans une dépression, stabilisée avec de la terre sur ses bords puis
recouverte par 56 mm de terre Une triple marque a été réaligé: coordonnées GPS, fanion numéroté

et peinture.

/| KFljdz§ Y2Aa dzyS @GAaAirdsS Sad NBFEAASS FFAY RS aQl
de fortes pluies ou le passage des brebis.

Pods transferin Calissane
(25-26/07/2015)

212506/ 2015

Fgure9Y [2O0Ff A&l GA2y RSa LRyidiSa GNIyaFSNBSa Sy F2HiI Hawm|
gauche de la piste) et le parc a ballons (21 pontes, a droite de la piste).

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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FigurelO: Transfert degpontes (n=31) sur Calissane et systéme de marquage utilisé pour repérer les pontes
et suivre les éclosions au printemps 2016.

[11.3 Population de Peau de Meau

Un total de 28 visites a été effectué entre Rjlin et le 10 juillet. Chacuni@ Q S f  Snviron BBAzNS
YAYydziSa® [ NBEOKSNDKS RSA& ONRI dzS i a -Yaxrsa i BAFyF SRX1ISHs
dzy STFSG RS tQFrOGAGAGS RS& AYRAQDARdAZA® bSdzF GAaAl
détecté. Sur le49 visites retantes, 32 individus (14, 21a) ont été capturés dont seulement 21%

(n=7) recaptures. En moyenne 1,39 criquets ont été capturés par visite avec un maximum de 6 criquets

en une seule visite.

La distance moyenne de déplacement est de PA(8E + 4,1)22,0m (SE #7,6) pour les males et
21,6m (SE5,5) pourlesfemelles [ QAY G SNBLF £ €S YFEAYLf SydiNB t O

Tableau2 : Distances (m) parcourues entre deux recaptures (n=7).

Sexe  Durée[jour] Distance [m] Distancepar jour[m] Orientation

15 134 0.9 SE

q 2 37.1 18,6 w
1 15,4 15.4 NE
27 28.2 1,0 S
2 315 157 S

a 2 6,6 3.3 NE
8 20,2 25 NW

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
Conservatoire dbéespac-Algess-CateredAzde Provence 12
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l'dz Y2YSYy (i RS f QSONRGAZNBE RS OS NI LILRNIL fSa Fyltea
terminées. A ce jour, le modéle reterest {Phi(.) p(g*t) pent(.) N(g)}, soit une survie constante et une
probabilité de capture dépendante du temps et sexe (AlCe1453.7532, 40 parameters, devianee:

45.6). Lataille de population est estimé#48 (+ 157) individug(¢ 71 ¢ 116),a:72(x 41)). lantervalle

de confiance est grand (4200 individus) mais classique pour cette espéce. Les prochainsl@sode

testés viseront sa diminution.

Figurell: Localisation des individus capturés dans le quadratRéau deMeauYA & Sy RSTFSYyR RQI @
juillet.

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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V. Objectifs en 2016

S
3
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Les objectifs d@016 étaient les suivants
t 2 dzNA dzA @ Nesitd; QSt S@I 3

1
2.
3.
4

5.

930AYSNJI fI
Etudier le microhabitaf

arAtts

R

S
S

fF ;LRLMAFGA2y RS

f QI dzi 2 |

Analyser les menacgsester les jpeges photographiques comme outils de détection de la

pression de prédatiorn)

Poursuivre lgprospection sr les coussouls.

Coencadrementde lathése Linda Brodepar Laurent Tatiravec Axel Hochkircfuniversité Trierpa
partir de 2016

V. Matériel et méthodes en 2016

V.1 Elevage ex situ et in situ

Le protocole d&015a été appliqué a nouveau (cf. chapitre 1112)s capturesnt étédonc effectuées
sur plusieurs localités du sitEigurel?2).

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC

Conservatoire dobéespac-Alges-CateredAz de

® captures juveniles 2016 (22 individus)
@ captures juvéniles 2015 (26 individus)
Densité adultes 2010 :
[J10-30
[ 3.0-90
B %.0-19.0
Hl 150-270
propsections cercles :
o pas de détection
® détection

En 2015, les localités camrespondentaux boites de
capture, doac a plusienrs individus, En 2016,
certaines locables vorrespondent & 2 ou 3 individus
Captures au néme endroit).

a 250 500 m

Figurel2: Localités de captures des juvéniles en 2015 et 2016. Les cercles indiquent les zones
d'échantillonnage génétique a faire en 2017.
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V.2 Population de I'autodrome de BMW

Le protocole est identique a celui réalisé en 2013 (Calissane) e{R646 deMeav, cf1l.3.2Protocole

CMR p.6). Les analyses statistiques sont effectuées avec le logiciel MARK. Le critére de sélection des
modeles testés est une différence de plustde @1 t SdzZNE RQ! L/ Sy G4 NB OKLIl Odzy
GFrAftES RS LRLMAFTGAZ2Y £ OKIFljdzS§ 22dz2NJ RS OF LJWidzNB S &
RQAYlI 324 | dz O2dz2NA Rdz GSYLA®

Un quadrat de 7.5 ha été choisi comme site de capture sur la bdss prospections réalisées depuis
HamMmod® [ NBOKSNOKS RS ONRIljdzSia aqQSad FLFLAGS asSt 2,
population fermée, identification des individus pérenne) et pendant3aNaA 2 RS RQI OG A @A G S
des criquets. Cigue individu détecté est capturé, marquéigurel3d S NBf NOKS® t 2 dzNJ
dzy Y2 NDS| dopordbeasSt & 6 NB S4ad

Figurel3: Marquage utilisé pour la campagne de capturecapture.

V.3 Etude du microhabitat

Les données sont collectées a la fois pendant la campagne de captagture et selon un protocole
dédié sur lessites d'extinction Qouloubris, Grosse dulLevant, ExPeau deMeau; Figure14) et de
présence Peau deMeau, Calissane). Les variables collectées samicouvrement en sol nujalets,
végétation hauteur maximale de végétation, hauteur moyenne de végétatempérature

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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Figurel4: Distribution des elevés de la structure du microhabitat sur les sites éteints (rouge) et actuels
(orange). 50 relevés par site.

V.4 Analyse des menaces

DesLJA § 384 LIK2G23INI LIKAIdzSa 2y i SGS A Figuiels). f S& LJ2 dzNJ

Figurel5: Distribution des pieges photographiques installés avec appats (criquet d'élevage) hors réserve
naturelle.

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
Conservatoire dbéespac-Algess-CateredAzde Provence 16



K.

w '

&‘JJ d'espaces naturels )
Provence-Alpes-Cote d’Azur Réserve Naturelle

COUSSOULS DE CRAU

- | o
onservatoire )’.;

V.5 Protocoled 6 ec hant i {Adaptive sagpling

Le protocole de 2015 (di.1.2 Echantillonnage. 2) a été adapté.
Le protocole est construit en Adaptive sampling de la fagon suivante
1- prospedi A2y 2dzaljdzQt fI LINBYASNBE RSGOSO0GA2Y 2dz FAY
2- aupremier criquetdét® G S f I LINPALISOGAZ2Y aAQFNNBGS &dzNJ S
détection est notée et le cercle suivant est prospecté
Un total de 406 ha doit étreINR 2 LISOG S® [ &l A&d2y RS -adSfinjgi§a t NR 2
et la période de détection optimale est définie entre début mai etjuini. Les prospections se

dérouleront donc pendant cette période a raison de 6h de prospection par jouet(iralus), entre
10h et 18h au moment ou les criquets sont les plus actifs.

VI. Résultats en 2016

VI.1 Elevage ex situ et in situ

VI.1.1 Suivi des pontes de 2015

TableaudY 9 FFSOGATFT SiG 0A2YSiNKSIéRAGe 2018 Ved ates PrélevéeSen dzdzF & )
Crau sont un échantillon de celles maférées en 2015.

Crau Thoiry Total
Egg pods number 16 15 31
Eggs number 181 88 269
Eggs mean width (mm) 1.89 [12.84] 1.99 [1.282.62] 1.94 [12.84]
Eggs mean lengltfinm) 8.34 [6.689.86] 8.18 [6.829.1] 8.26 [6.689.86]
Egg pods mean width (mn Nodifference 18.05 [16.219.9]
Egg pods mean lengf No difference 24.39 [19.8628.92]

(mm)

TableaudY 5S @St 2LIISYSYyld RS fUSOKFYyGAftt2y RUdzzFa RS / NI dz ¢
07/06. Les chiffres entre panthéses indiquent le nombre d'embryons.

Number of
Egg Pod Ovipositon date  Embryo : number
of dissected eggs

Reasons for Percentage of total
misshg embryo development

C10 21-25/06/2015  3:3 35-40%(1); 45% (1)
c17 34 steril(1) 0% (1), 4550% (1)
Q0 29/06-06/07/2015 3:3 50-55% (2)

C24 2:2 40-45% (2)

c28 06-09/07/2015  3:3 20-30% (2)

T1 09-11/06/2015  3:3 10-20% (1)

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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T2 2:3 dried out (1) <5% (1)
T3 3:3 No pictures
T4 3:3 No pictures
T5 27-30/06/2015 4:5 egg damaged (1) 10% (1)

On olserve une tendance a un développement plus avancés des pontes transférées en Crau que celles
présentes a ThoirgTableaus).

TableausY 5 S @St 2 LIISY Sy (i spRrPonte)issudkezBitiérentotraitiuehts & Thoiry. Toutes les
pontes ont une date d'oviposition identique (mdfin juillet). Traitement 1= sable+pulvérisation
journaliere+température de Cray Traitement 2 = sable+pulévrisation hebdomadaire+température de Crau;
Traitemert 3= sable+ pulvérisation journaliere+389°C puis 10°C puis 189°C; Traitement 4
=vermiculite+pulvérisation journaliére+températures de Crau; Traitement 5 = sable+pulvérisation
journaliere+1819°c constant. Les chiffres entre parenthéses indiquent le towend'embryons.

Number of
Embryo : .
Treat  Egg number of REEZE0TS ol ey Percentage of total development
ment  Pod . embryo
dissected
eggs
2:3 i :
1 Al2 steril (1); egg damaged 0% (1): 1620% (1): 2B0% (1)
Al13 2:3 1)
3:3
2 All 10-20% (4); 30% (1)
Al2 3:3
3 Al12 3:3 aberration, ca. 15%2); 2630%
B12 33 2
4 Al2 0:3 egg dried out (3) 5% (1); aberration, <15% (2)
B12 33 ’ ’
c11 0:3 . _ .
5 steril (3) 0% (3); aberration?, 280% (2)
Al2 3:3

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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Figure 16 : Exempé de développement embryonnaire & Thoiry (en haut a gauche, traitementvbir
information Tableau5, 10% de développement) et en Crau (en haut & droite,-88 % de développementen
bas, 2030% de développement

Figurel7Y 9 YO NER 2y 20 & S NId@Ghedué n/18 tratwsféréantrau Bi2015, @isséqué le
30/09/2016. Le développement est accompli & 780 % indiquant que les embryons continuent de se
développer entre mai et segmbre, pendant la période estivale.

VI.1.2 Suivi des pontes de 2016

Il semble que les embryons se développent mieux qu'en 2015 puisque les stades de développement
identifiés aprés 6 mois sont supérieurs ou égaux a ceux détectés en mai 2016 sur |ssqeo2@d 5,

soit 11 mois apresl@ableaus, Figurel8). Cela reste une hypothése puisque aucune dissection n'avait
été réalisée en novembre/décembre 2015 ne permettant pas eoraparaison a la méme date. Soit

les embryons rentrent en diapause biver et n'en sortent plus, soit le développement se poursuivra

au printemps 2017. Cette derniere hypothése semble la plus probable.

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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Tableau6 : Biométrie et ddveloppement de 4 pontes de 2016

Crau Thoiry
Nombre de pontes 1 3
b2YoNB RUYdzdzF a 5 9
[ 2y 3dzSdzNJ Y2@ Sy y S dzdzA 9.42 [9.089.64] 8.64 [7.85
9.05]
[ F NBSdzNJ Y2éSyy$S dzdzf 2.37 [2.272.48] 2.04[1.7
2.25]
Développement embryon (mimax) 70-80% 5-10% a
35%
Date de dissection 20/12 17/11 et
13/12

Figurel8: Embryon développé a79 n 223 Rl ya &2y dzdzF o6SLX dzOKS RS al Odzi.
3 dzOKS0® t N2E@Syl yi RS  UdzdzF-27i0&/2016 RdBséfuke 1d20/22®6)/ pn 6 2 DA

VI.1.3 Elevage ex situ 2016 (Thoiry)

Tableau?7 : Bilan de I'élevage initié en 2015 au Parc de Thoiry.

2015 2016
N juvéniles élevés (Il ) 24 (12/12) 22 (13/9)
Derniere mort 29/09/2015 11/10/2016

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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1% accouplement 04/06 10/06
1% ponte 13/06 14/06
N pontes 179 161
N pontes transférées en Crau 31 29

1. euthanasie

Tableau8 : Poids (en g) des individuggsentsa Thoiry le 01/08/2016

Méles Femelles
2,11 511
2,13 5,66
2,14 5,66
2,24 5,27
2,05 5,33
2,05 5,82
2,04 4,99*
* cette femelle a probablement pondu il y a peu de temps car elle présente un abdomen moins développé que

les autres.

VI.1.4 Bilan des dissections
Tableal®Y2y iNBE S o0AflYy Rdz y2YONB RQdzdzFa RA&AAaSI| dzSa&

TableaudY . Afly Rdz y2YONB RUdzdzFa RA acéoRdpmngkiteSgonnéantiec ® [ S v
parenthése. La premiére colonne est classée selon la hiérarchie suivante : année, substrat de ponte, régime
d'humidité, régime de température et code des pontes.

Crau Thoiry Total
2015 (29)

* sand 38 (12) 48 (14) 86 (26)
>daily watering 34 (10) 34 (10)

Diapause 10°C 9

3A12 3

3B12 3

T3 3

Temp constant 14

5A12 3

5C11 3

5C9 3

T5 5

Temp Crau 11

1A12 5

1A13 3

T1 3
>weekly watering 14 (4) 14 (4)

Temp Crau 14 (4)

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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Crau Thoiry Total
2A11 5
2A12 3
2C10 3
T2 3
>Crau transfered 38 (12) 38 (12)
C1l 3
C10 3
C17 4
C18 3
C2 3
C20 4
c24 2
C25 4
C26 3
Cc27 3
C28 3
C4 3
* vermiculite 9 (3) 9 (3)
>daily watering 9 (3) 9 (3)
Temp Crau 9
4A12 3
4B12 3
T4 3
2016 (4)
* crau 5(1) 3(1) 8 (2)
>daily watering
Temp Crau
L2 3
>Crau transfered 5
C50 5
* sand 6 (2) 6 (2)
>daily watering 6
Temp Crau 6
L11 3
L1-2 3
Total 43 (13) 63 (20) 106 (33)
RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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V1.2 Population de l'autodrome de BMW

TableaulOcompareles données des 3 séances de captu@apfurerecapture en 2013, 2015

et 2016.[ QS & G A Y I ilies Ble/popRI&tians & été réalisée avec le logibM@RKet le
modeleOtis (M {N, p(.) = €)})

Il n'est pas possible de faire une estimation de taille de population basée sur les modeles de
capturerecapture puisque aucune recapture n'a été possifilebleaulO) cette année sur

BMW, contrairement aux dex autres populations étudiées en 2013 et 2015. Il va donc étre
nécessaire de trouver un autre moyefestimer la taille de population.

TableaulO: Bilan des campagnes de capturecapture sur les trois populations identifiées.

Calissane 2013 Peau deMeau 2015 BMW 2016
Quadrat size 9 ha 8.5 ha 7.5 ha
Period 03. June to 0Zuly 01. June to 10. July 03. June to 11. July
N occasions 12 19 13
Marked individualsa/d) 177 (92/85) 32 (21/11) 28 (14/14)
Recaptures 11 7 0
p 0.011 0.024 -
Population size: 1403 + 415 674+ 86 30 29 + 11,8 _
Mo {N, p(.)= c(.)} 200,8729 + 215) 56 + 19)

V1.3 Etude du microhabitat

Les résultats préliminaires de |'étude ducrohabitat de I'espéce sur les sites abritant une
population et sur les sites considérés comme récemment éteints, montrent un effet de la
structure devégétation : les sites éteints se caractérisent par un recouvrement et une hauteur
de végétation plugaibles. Il est donc possible qu'il y ait un impact direct du paturage, soit au
travers des pratiques, soit un impact indirect via des oiseaux insecsivque suivent les
troupeaux(lien prédation)

VI.4 Analyse des menaces

Un protocoleavec degiégesphotographiquesiestiné a étudier cette prédation aviaire et a
rechercher des pressions de prédation différente selon les sites a été testé en 2016. Le
dispositif fonctionne et a été reconduit en 2017.

RA 2015-2020 Stratégie de conservation Criquet de Crau i RNNCC
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VI.5 Protocole de prospection - Adaptive sampling

Leplanning chargé&n 2016n‘a pas permis de prospecter plus de 6 cercles. €misntsitués

sur des sites de présence historique de I'espéce mais aju@isence n'a été détecté€igure
19).

Figurel9: Distribution des cercles réalisés en 2016 (rouge) et des cercles effedepuis 2012 (noir).
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VII. Objectifs en 2017

Les objectifs de 2016taientles suivants

1. Poursuivre I'élevage ex situ

2. Estimer la taille de populatiotle Peau d Meauet Calissane

3. Continuer l'analyse de la prédation par les piéges photos.

4. Tester une méthode de sélection des sites pour réintroduction : utilisation des réflecteurs
autocollantspour comparer les taux de survie entre sites.

5. Tester la détection desndividus par les chiens (Conservation canine, université de

Washington),
6. Evalue la stratégie de conservaticmmi-parcours.

VIIl. Matériel et méthodes en 2017

VIIl.1 Elevage ex situ et in situ

Le protocole a été identique a celui réalisé 2015 et 2016Ledéroulement des captures se passe
comme décrit en 2015Fgure4). Les captures sont donc effectuées sur plusieurs localités du site
(Figure 20). Aucun critere de choix desdividus ne sera mis en place pour sélectionner les
accouplements.

Figure20: Localités de captures des juvéniles en 2015 et 2016.dezcles indiquent les zones
d'échantillonnage génétique a faire en 2017.
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