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CHAPITRE |

JUSTIFICATION, PROCEDURE D'ELABORATION ET CONTENU

DU PLAN DE PREVENTION DES RISQUES

I.1 Le Phénomene sismique

Les séismes sont, avec le volcanisme, une des estatibns de la tectonique des plagues. Un
séisme est une vibration du sol transmise aux leatsn causée par une fracturation brutale des
roches en profondeur créant des failles dans letsparfois en surface. Cette fracturation estaue
une grande accumulation d'énergie qui se liberegréant des failles, au moment ou le seuil de
rupture mécanique des roches est atteint. Aprégdausse principale, des répliqgues se produisent
parfois meurtrieres, qui correspondent a des petitigsistements des blocs au voisinage de la faille.

Un séisme est caractérisé par:

v

v

son foyer: région de la faille ou se produit la rupture etudse propagent les ondes
sismiques (source).

son épicentre:point situé a la surface terrestre a la vertidaléoyer et ou l'intensité
est la plus importante (en supposant une absepffetd’ de site)

sa magnitude: identique pour un méme séisme, elle traduit etfesttion de
I'énergie libérée par le séisntelle est généralement mesurée par I'échelle ouderte
Richter. Augmenter la magnitude d’'un degré revientultiplier I'énergie libérée par
30 environ.

son intensité: elle mesure les effets et dommages du séisme diewilonné. Ce
n'est pas une mesure objective, mais une app@tiddi la maniére dont le séisme est
percu par les personnes et se traduit en surfadera® de dommages. On utilise
habituellement I'échelle MSKDepuis janvier 2000, le Bureau Central Sismologiq
Francais (BCSF) a adopté I'échelle européenne EBI8u® précise I'échelle MSK.
L'intensité n'est pas, fonction uniqguement du séjsmais également du lieu ou la
mesure est prise. En effet, les conditions topdycmes ou géologiques locales
(particulierement des terrains sédimentaires raposar des roches plus dures)
peuvent créer des effets de site qui amplifientdfisité d'un séisme. Sans effet de
site, l'intensité d'un séisme est maximale a l&yie et décroit avec la distance.
Parallélement aux effets sur les batiments, lest®fk sismogéologiques » sont
également pris en compte dans I'évaluation dedfinité. Cependant, ces effets des
tremblements de terre sur le sol (niveau de I'emsdes puits, glissements de terrain,
chutes de pierres, fissures,...) sont difficiles diset dans la pratique de par leur
complexité et du fait de l'influence d’autres faote parfois peu aisés a évaluer pour
un observateur (stabilité intrinseque des pentésan de la nappe phréatique,
fracturation des roches,...).

1 - . . . . R
L'échelle MSK comporte douze degrés. Le premigr&eorrespond & un séisme non perceptible, leiéimeza un changement total du

paysage
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Ces effets peuvent étre observés dans un largevaliee d'intensité et sont
particuliérement utile a la définition de l'intetésdans les zones inhabitées.

INTENSITE - TN
i . -{-“‘\PX\\@/. >4,
EpiCﬁntre“ gz

|
DPPR

Graphies / MEDD

MAGNITUDE

Foyer
(hypocentre)

lllustration 1: Phénoméne sismique

1.2 La nouvelle réglementation parasismique nationalde la France

Le territoire national est divisé actuellement @mgzones de sismicité croissante basées sur
un découpage communal au sens du décret n° 20B)-d232 octobre 2010. La réglementation
parasismique nationale impose l'application deesede construction parasismique pour les ouvrages
neufs et dans certains cas pour les ouvrages etgsta
Les articles R. 563-1 et suivants répartissentélgsipements, batiments et installations en deux
classes : la classe dite a "risque normal”, quiprend les batiments, équipements et installations
pour lesquels les conséquences d’'un séisme saanstrites a leurs occupants et a leur voisinage
immédiaf et la classe dite a "risque spécial" comprencbBtaments, équipements et installations
pour lesquels les conséquences d’'un séisme nepsentirconscrites a leur voisinage immédiat
(article R. 563-6 du Code de I'Environnement).

Les regles de construction parasismiques sontidéfpar les normes européennes dites Eurocode 8
ou par des régles simplifiés (les régles PS-MI &@sées 92) pour certains batiméntsx risque
normal » de catégorie d’importancé [Elles édictent les conditions auxquelles doisatisfaire ces
constructions pour assurer la protection des peesrt des biens contre les effets des secousses
sismiques.

Les regles de construction PS 92 ne sont plus éeamt I'ancien zonage a été révisé du fait, d'une
part en raison de I'évolution des connaissancestsiues dans les domaines de la géologie, de la
sismotectonique et de la sismologie et d'autregharetour d'expérience des missions post-sismiques
dans le monde (Algérie, Chine, Espagne, Indonésie, Iran, Japon, Turquie...).

2 Cette classe (dite & «risque normal ») correspooidmment au bati dit courant (maisons individsellenmeubles d’habitation
collective, écoles, hopitaux, bureaux, etc....)

% Pour les batiments de catégorie d'importancenfiplessant les conditions du paragraphe 1.1 de lm@dNF 06 014 mars 1995 amendée
Al février 2001 (construction parasismique des oresndividuelles et des batiments assimilés, s2g&-MI 89 révisées 92), I'application
de ces regles dispense de I'application de 'Euecd Cela correspond a des batiments de typologiimple »

4 Les différentes catégories d'importance des batima « risque normal » sont définies dans I'artBté22 octobre 2010 relatif a la
classification et aux régles de construction pamgjue applicables aux batiments de la classe«diteisque normal » et sont synthétisées
dans I'annexe 4-4

4/55



PPR Séisme Mouvements de terrain
Rapport de présentation CHAPITRE |

Cette évolution de la réglementation a abouti a :

v/ un nouveau zonage national basé sur une évaluptababiliste de I'aléa. Dans le
cadre de 'application de cette nouvelle réglemntimale territoire national est divisé
en 5 zones de sismicité : trés faible, faible, méegémoyenne et forte,

v un classement des batiments « a risque normak»catégories d'importance |, I, Ill
et IV (définie par I'arrété ministériel de 22 octel2010 modifié par l'arrété du 19
juillet 2011). La classe Il comprend aussi lesbBsaements scolaires quelque soit le
nombre de personnes accueillies.

v' l'adoption de nouvelles normes de construction famiques européennes
(I'Eurocode 8) qui s’appuient sur des formes spéedrlargement différentes de celle
de l'ancienne réglementation. Cet ensemble de rorewopéennes concerne la
conception, le dimensionnement, la mise en ceuwsedtments et des structures de
génie civil.

Les normes Eurocode 8 dites EC8, dédiées au s&iamportent six parties et ont été transposées en
norme francaise NF. Sur chacune des 6 partiesnerdrs’'insérer des annexes nationales qui fixent
certains parametres de calcul pour un pays doraréexemple, en France, I'annexe nationale de la
NF EN 1998-1 intitulée NF EN 1998-1/NA (NA pour titmal annex" en anglais).

Concernant les normes de construction, les reg@e89ont été rendues obligatoires en 1977 pour les
immeubles de grande hauteur (IGH) et en 1980 pemirétablissements recevant du public (ERP).
L'arrété du 16 juillet 1992 a étendu l'applicataes PS 69 et de leur addenda 1982 (PS 69/82) a tous
les batiments « a risque normal ».

Ces regles étant devenues obsolétes, l'arrété dua29997, abrogeant celui du 16 juillet 1992,
introduit les régles PS 92, applicables dydnvier 1998 pour les batiments de plus de 28 eséde
hauteur et applicables afi juillet 1998 pour tous les autres.

Pour les constructions « simples », I'applicaties tkgles simplifiées PS-MI 89 révisées 92 dispensa
de la mise en ceuvre des régles PS 92 (I'arrété duaR1997).

Eurocode 8 Calcul des structures pour leur résistace aux séismes

Parties de la norme Annexes nationales

Partie 1  |regles générales, actions sismiques

NF EN 1998-1 et regles pour les batiments NF EN 1998/1 NA

Partie 2

NF EN 1998-2 ponts NF EN 1998/2 NA

Partie3 évaluation et renforcement des

NF EN 1998-3 batiments (existants) NF EN 1998/3 NA

Partie 4

NF EN 1998-4 silos, réservoirs et canalisations NF EN 1998/4 NA

Partie 5 |fondations, ouvrages de souténement

NF EN 1998-5 et aspects géotechniques NF EN 1998/5 NA

Partie 6

NE EN 1998-6 tours, mats et cheminées NF EN 1998/6 NA

Tableau 1: Normes Eurocode 8
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L'arrété du 22 octobre 2010 (Classification et eggile construction parasismique) impose I'Eurocode
8 comme nouvelles régles de construction parasisriepuis le 1er mai 2071

I.3 Le dossier de Meyrargues

l.3.a Révision du Plan de Prévention des Risques sismigagistant

La commune de Meyrargues se situe dans la partieeldés des deux grands accidents
géologiques composant le systeme de faille de tare :

v la faille de la Moyenne Durance au Nord (FMD), siédes plus forts séismes
destructeurs historiques (Figure A2 de I'’Annexeb}-1
v' lafaille d'Aix en Provence au Sud qui semble maictsve.

La commune est également située entre les deuxs zgueont engendré des séismes historiques
destructeurs:

v le systeme de faille de la Moyenne Durance, ciyessentionné, responsable d’'une
chronique remarquable de séismes (13.12.1509, 1408 26.03.1812 et
14.05.1913),

v la Trévaresse, siége du séisme provencal (Lambdest).06.1909.

Cette situation a placé Meyrargues en zone Il slaisité dans I'ancien zonage sismique de la France
de 1985 et en zone 4 dans le nouveau zonage sismiguplus forte du territoire national
métropolitain. En conséquence, la commune de Mgyear a été parmi les premiéres des Bouches du
Rhoéne a bénéficier d’'un Plan d’Exposition aux Resj(P.E.R.) sismique.

Ce Plan a été prescrit le 28.08.1990, soumis &liéte publique le 29.12.1995 et approuvé le
09.04.1996. Le P.E.R. vaut Plan de Prévention deguRs (PPR) en application de l'article L.562-6
de Code de I'Environnement.

Depuis 1990, I'évolution des connaissances scignéi$ et techniques dans les domaines de la
géologie au sens large, de la sismotectonique & dsmologie en général, a permis une meilleure
appréciation du niveau de sismicité des failleeciéint le secteur de Meyrargues. Les méthodes
d'évaluation des effets de site ont été dévelopmtesieux caractérisées. La vulnérabilité des
structures aux séismes a été prise en compte anégmwdes d'évaluation de ce paramétre ont été
mises en ceuvre dans différentes études techniques.

Plusieurs éléments et faits nouveaux justifient néwésion duPlan de Prévention des RisqUE®R)
existant, qui s'appuie sur des travaux antérieui®980. Dans |le détail on notera que

v'la compréhension du systeme de failles de la Moyddurance a évolué a la faveur
de travaux effectués durant la derniére décenait,sur la connaissance du tracé en
surface des segments de failles que de leur a&ctprioprement dite (Théses de
E.Baroux; 2000, P. Guignard ; (Région PACA/CEREGEIG ER)), travaux de
GEOTER en 2001, 2003, travaux de I''RSN et du CEREGA 2003 et 2005, du
BRGM en 2002 et 2004, travaux du CEA, etc.

La réglementation autorise le recours a des réiteglifiées (les regles PS MI-89 révisées 92) desr constructions « simples » en lieu
et place des normes EC8. Se reporter a 'annexsut-la réglementation parasismique nationale
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v' les méthodologies d'évaluation de l'activité delefaont largement évolué pendant
les dix dernieres années permettant aujourd’hppbeher beaucoup plus finement
la notion d'activité des failles et de la relatris

v' une prise de conscience générale des différendsiracintervenant dans la définition
et la prise en compte des risques dans I'aménagemearritoire (DDE puis DDTM,
DIREN puis DREAL, MEDD puis MEDDE, Préfectures, Baux d'Etudes en génie
parasismique, etc.), sur les difficultés d'appioza réglementaire et sur les
nécessaires réévaluations a engager au regard deweelles données,

v les dispositions réglementaires ont notablementuévd?our le voisinage des failles
en particulier, le texte de I'Eurocode 8-05 estslgivant : Les batiments de
catégories d'importance I, Ill, IV définies dangN 1998-1 :2004, 4.2.5 ne doivent
pas étre construits a proximité immédiate de faillectoniques reconnues comme
étant sismiquement actives dans les documentdetdffipubliés par les autorités
nationales Des reconnaissances geéologiques particuliéres doivre réalisées
pour ['établissement des plans d'occupation des sl pour des structures
importantes qui doivent étre construites a proxdmides failles potentiellement
actives, dans des zones de forte sismicité, afidéderminer le danger résultant en

termes de ruptures de terrain et de sévérité desusses."

Par ailleurs, dans un contexte de mutation desugnjli territoire et d'évolution des dispositifs
réglementaires en matiére de planification spatlaléoi Solidarité et Renouvellement Urbain (SRU)
du 13 décembre 2000, mise en application “leatdril 2001, impose désormais que les principes
d'aménagement et de développement soient claireexpoisés a I'échelle du territoire communal et
que les risques naturels soient pris en comptedaigble a la traduction réglementaire portée gar |
zonage et le réglement du Plan Local d'Urbanisrh&)P

De ce fait les dispositions de la loi SRU représentine opportunité de faire valoir une remise a
niveau des contraintes imposées par les risqueset@tet notamment celles inhérentes aux failles
actives dans le cadre d'une ambition de développedugable, sécurisé mais équilibré.

Compte tenu de ces évolutions récentes, aussidoiemtifiques, techniques que réglementaires et
politiques, la commune de Meyrargues s'est intéegagr la pertinence de la bande de neutralisation
liée a la présence de segments de failles appattanasystéme de la Moyenne Durance et de ce fait
sur les possibilités d'évolution du zonage du E&RPrévention des Risques.

La commune a exprimé ses inquiétudes vis-a-vis cdetraintes fortes imposées par la présence
supposée de failles tectoniques sur les projetsétiagement et de développement et les contraintes
réelles a considérer dans le Plan de PréventioRidgsies de la commune.

Dans ce buten 2006, la commune a confié une étude a la S0GEOTER International afin
d'apprécier le niveau de connaissance atteinesuiallles (tracé, activité) présentes sur soritoae.
Dans le cadre de cette étude les données surdigldiue et 'aléa potentiel d'une rupture deasarf
éventuelle ont été revues et complétées en tandgumsoin. Un micro-zonage permettant d'évaluer
l'aléa local a été établi avec comme conséquendéfiaition de spectrégle réponse élastique (se
reporter a I'Annexe 4-3) adaptés aux conditions siges de la commune [contextes
"géomorphologique — topographique” (reliefs deinel surplombant la plaine de la Touloubre) et
"géologique - lithologique" (rochers calcaires @veaux molassiques ou marneux Sous une
couverture d'alluvions et/ou d'éboulis].

®Le spectre de réponse ou spectre de réponseqakagst un graphe utilisé par les ingénieurs pataatériser le systeme de force (ou
action sismique) qui s'applique a une structurértigit par exemple) lors d'un séisme. Ce grapheatmréponse en terme d'accélération
ou de vitesse voire de déplacement d'un oscillaieyple en fonction de la période propre T ou deiswerse la fréquence f
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Un des objectifs de I'étude GEOTER était de rédiskral'état des connaissances concernant les
différents segments de failles par une mise ageufensemble des données disponibles tout au long
de leur tracé ainsi que leur activité potentiellette analyse avait pour objet de préciser et de
réévaluer les potentialités réelles de l'aléa Utgpen surface" qui peut étre associé a la présiance
ces failles.

On rappelle que la commune de Meyrargues est réeopar huit segments de failles orientés
globalement NNE-SSW. Ces accidents géologiques cumdidérés, dans le Plan de Prévention des
Risques (PPR) existant, comme étant actifs (Figutede I'Annexe 4-15). La zone hachurée qui
encadre la fracture correspond a des bandes dealigation dont la largeur dépend de l'incertitude
existante quant a leur localisation.

D'une maniere générale, on notera que de pardgrels des sept failles, les bandes atteignentogmvi
50 m de large; ces failles ont été reconnues startain et cartographiées sur la carte géologipie
Pertuis au 1/50 000 éditée par le BRGM (Figure A3'Annexe 4-15). La huitiéme faille, située a
l'ouest du bourg de Meyrargues, dont le tracé restriain, voire méme suppose, s'est vue affectée
d'une bande de neutralisation de 200 m.

Les bandes de neutralisation associées aux faidgsfient d'une maniére générale que ces failles
sont considérées comme pouvant engendrer de fasimias ainsi que des déformations de la surface
du sol.

Suite a ces travaux, le rapport d'étude (GTR/ME®®307 (juillet 2006)) rédigé par GEOTER
concluait que:

v les interdictions liées a la construction dans cemtnes zones rouges du Plan de
Prévention des Risques (PPR) actuel, ne sont plussjifiées,

v/ pour certains troncons, une approche raisonnable epragmatique doit étre
adoptée, en tenant compte, du niveau d'activité de faille et de la nature des
ouvrages.

Compte tenu des éléments précédents, la préfedageBouches du Rhbne a pris un arrété, le 17
septembre 2007, prescrivant la révision du PlaRrdeention des Risques "Séisme - Mouvements de
terrain" sur I'ensemble de la commune de Meyrargues

Dans le cadre de cette révision, compte tenu delliton des connaissances scientifiques d'une part
et du contexte réglementaire, il convient :

v' d'actualiser les documents techniques déja prothote de présentation et cartes
associées),
v'd'en proposer une nouvelle traduction réglementplean de zonage et réglement).

De plus, la réglementation parasismique nationaiepeecisée en raison de I'existence d'effets liés
aux sites ou effets induits importants (évaluatien’aléa sismique local appelé microzorlagalisé
par GEOTER

7 . .
Pour en savoir plus sur le microzonage, se repatteparagraphes Ill-2
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Le dossier du Plan de Prévention des Risques deavgies comprend :

le présent rapport de présentation (piece n° 1),
le plan de zonage (piece n° 2),

le reglement (piéce n° 3),

les annexes (piéce n° 4) constituées par:

ASENENEN

la carte des enjeux,

la carte des aléas,

les annexes techniques,

les références réglementaires et documentaires.

Les éléments d’'information issus des rapports d&sUGEOTER :

« Actualisation des connaissances relatives aulesade la commune de
Meyrargues ».

« Actualisation des études techniques en vue déviaion du PPR sismique
et mouvements de terrain »

AN NN NN

.4 Les procédures

Le Plan de Prévention des Risques Naturels présssiPPR) est réalisé en application des
articles L. 562-1 a L. 562-9 du Code de I'Enviromaat relatifs aux plans de prévention des risques
naturels prévisibles suivant la procédure défini articles R. 562-1 a R. 562-10 du Code de
I'Environnement.

Le Plan de Prévention des Risques (PPR) est I'autil permet d’afficher et de pérenniser la
prévention.

Il contient des informations tant sur les risquegeptiels et les techniques de prévention queasur |
réglementation et l'utilisation du sol. Il fixe ledispositions applicables aux biens et activités
existants, a l'implantation de toute constructidnirestallation, & I'exécution de tous travaux, a
I'exercice de toute activité, sans préjudice deplecation des autres Iégislations et réglementatio
en vigueur.

L’objectif du Plan de Prévention des Risques (P&R)d’assurer un niveau de sécurité suffisant des
personnes, des biens et des activités contre ilnes
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FPRH opposalle

'

Mse en hiiz2 &n ceuwre des mesures de prévention, de protection et de ssuvegarde
oeuTe du FFEM.
duPFRH

lllustration 2: Procédure des Plans de PréventiessRisques Naturels
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l.4.a Elaboration du Plan de Prévention des Risques

La procédure d'élaboration, prévue par le décré&5a2089 du 5 octobre 1995 modifié par le
décret 2005-3 du 4 janvier 2005 comprend trois ghasiccessives :

Prescription

Le Préfet du département prescrit par arrété liésdment du Plan de Prévention des Risques
(Art. R. 562-1 du Code de I'Environnement

Cet arrété détermine le périmétre et la nature rdpies pris en compte et désigne le service
déconcentré de I'Etat chargé d'instruire le propt arrété définit les modalités de la concentatio
relative a I'élaboration du projet. Il fait I'objetune notification aux maires des communes ainsi
gu'aux présidents des collectivités territoriales @ablissements publics de coopération
intercommunale compétents pour I'élaboration desiments d'urbanisme dont le territoire est inclus
en tout ou partie dans le périmeétre du projet de.pCet arrété est en outre affiché pendant un mois
dans les mairies de ces communes et aux siegessdgablissements publics et publié au recueil des
actes administratifs de I'Etat dans le Départemilention de cet affichage est insérée dans un
journal diffusé dans le département (Art. R. 56842C0de de I'Environnement).

Enguéte publique

Le projet de Plan de Prévention des Risques estisquar le Préfet a une enquéte publique dans les
formes prévues par les articles R. 123-6 a R. B8t2Code de I'Environnement (Art. R 562-8 du
Code de 'Environnement).

Le projet de plan de prévention des risques naypedvisibles est soumis a l'avis des conseils
municipaux des communes et des organes délibédmsisetablissements publics de coopération
intercommunale compétents pour I'élaboration desuments d'urbanisme dont le territoire est
couvert, en tout ou partie, par le plan. Si le @rrdie plan concerne des terrains agricoles outferss

les dispositions relatives a ces terrains sont s®sara l'avis de la chambre d'agriculture et dareen
régional de la propriété forestiére (Art. R. 568u7Code de I'Environnement).

L'autorité compétente précise par arrété, quinaesjau moins avant l'ouverture de l'enquéte etsapré
concertation avec le commissaire enquéteur oudsigent de la commission d'enquéte: I'objet, les
lieux de I'enquéte, ainsi que les jours et heuregeqoublic pourra consulter le dossier d'enquéte,
nom et les qualités du commissaire enquéteur dessdle réception du public...

Un avis portant ces indications (listées a l'agtRRl 123-9 du Code de I'Environnement) est poitté a
connaissance du public par publication en carast@pparents quinze jours au moins avant le début
de l'enquéte et rappelé dans les huit premierss jder celle-ci dans deux journaux régionaux ou
locaux diffusés dans le département concernét enesutre publié par voie d’affiches dans chacune
des communes concernées 15 jours au moins avamelttre de I'enquéte et durant toute la durée de
celle-ci.

Le projet de Plan de Prévention des Risques évsment modifié par le service instructeur

(DDTM 13) au vu des résultats de I'enquéte publiefudes avis recueillis, est adressé par le Paéfet
Maire.
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Approbation

Le projet de Plan de Prévention des Risques (PBRjpprouvé par arrété préfectoral (Art. R. 562-9
du Code de I'Environnement).

Cet arrété fait I'objet d’'une mention au Recueils dactes Administratifs de I'Etat dans le
Département ainsi que dans un journal régionaboal ldiffusé dans le Département.

Une copie de l'arrété est affichée a la Mairie etséége de chaque établissement public de
coopération intercommunale compétent pour I'élatmrales documents d'urbanisme sur le territoire
desquels le plan est applicable pendant un mois maimum (Art. R. 562-9 Code de
I'Environnement).

Le plan approuvé est tenu a la disposition du publia Mairie, aux sieges de ces établissements
publics de coopération intercommunale ainsi quiefiepture. Cette mesure de publicité fait l'objet
d'une mention avec les publications et I'affichpgyus aux alinéas précédents.

Le Plan de Prévention des Risques approuvé vautuss d'utilité publique. Il est annexé au Plan
Local d'Urbanisme conformément a l'article L. 126l Code de I'Urbanisme (Art. L. 562-4 Code
I'Environnement).

l.4.b Révision du Plan de Prévention des Risques

L'article 222 de la loi n° 2010-788 du 12 juille@XD portant engagement national pour
l'environnement a introduit une procédure de modifon sans enquéte publique des Plans de
Prévention des Risques a l'article L. 562-4-1 ddeCde I'Environnement. Avant cette réforme, le
Plan de Prévention des Risques ne pouvait faird’gjjet d'une révision dans les conditions déite
a larticle R. 562-10 du Code I'Environnement.

Un Plan de Prévention des Risques peut étre magifig tenir compte de nouvelles informations
relatives principalement :

v/ aux caractéristiques des risques,
v'al'évolution de la vulnérabilité des territoiresncernés.

Révision d’ensemble du Plan de prévention des Risgs

Selon l'article R 562-10 du Code de I'Environnemientévision d’'un Plan de Prévention des Risques
s'effectue dans les mémes conditions que la proeédiélaboration d'un Plan de Prévention des
Risques (Art R. 562-10 du Code I'Environnemengtt€ procédure a été mise en oeuvre pour la
commune de Meyrargues.

Révision partielle du Plan de Prévention des Risgsge

La révision partielle d'un Plan de Prévention désgRes fait I'objet d’une procédure simplifiée. Les
consultations et I'enquéte publiqgue mentionnéesamt effectuées que dans les communes sur le
territoire desquelles les modifications proposéesors applicables (Art R. 562-10 Code de
I'Environnement).
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Les documents soumis a consultation ou enquétégobtomprennent :

v" Une note synthétique présentant I'objet des madifins envisagées,

v Un exemplaire du plan tel gqu'il serait aprés madiion avec l'indication, dans le
document graphigue et le réglement, des dispositidmisant I'objet d'une
modification et le rappel, le cas échéant, de dpabition précédemment en vigueur.

Modification d'un Plan de Prévention des Risques

v' Selon l'article L. 562-4-1 du Code de I'Environnamhele plan de prévention des
risques naturels prévisibles peut également étrdifrld@o Aux lieu et place de
l'enquéte publique, le projet de modification exposé de ses motifs sont portés a la
connaissance du public en vue de permettre a ogedele formuler des observations
pendant le délai d'un mois précédant l'approbatirie préfet de la modification. La
procédure de modification est utilisée a conditipre la modification envisagée ne
porte pas atteinte a I'économie générale du plan.champ d'application et la
procédure de modification doivent étre précisésdgaret.

.5 La Sécurité Civile et la solidarité

|.5.a Mesures de sécurité civile

Le nouveau dispositiDRSEC, issu de la loi n°2004-811 du 13 aolt 2004 de mosiation
de la sécurité civile (Art. 13 & 29) et de son déaf 2005-1157 du 13 septembre 2005 relatif an pla
ORSEC sur "l'organisation des secours dans le cdéipartemental en cas de sinistre”, devient
I'élément fondateur du dispositif global d’organisa inter-services permettant de faire face a tous
les types d’éveénements majeurs. L'idée d’'un diggagbbal d’organisation s’éloigne du strict cadre
du plan. Le recours a cet instrument progressieigpe une pratique modernisée de la gestion des
situations d'urgence permettant aux autorités pule d’adapter de fagon souple la réponse
collective aux attentes de la population.
L’objectif de cette réforme du dispositif ORSECrétégalement de permettre une meilleure culture
seécurité civile de I'ensemble des acteurs pouriareélla réactivité en cas d’événements majeuss. L
nouveau plan ORSEC s'appuie sur trois niveauxtdeiaux : les départements, les zones de défense
et les zones maritimes. Il s'articule autour destgoands éléments:

1. Un recensement et une analyse préalable des risgjudes conséquences des menaces
communs a tous les services obéissant a des apgrdigtinctes pour le département, la zone
et la mer.

2. Le dispositif opérationnel, coeur actif du plan,itiésant une organisation unique de gestion
d'événement majeur pour la protection généralepdpslations, distinct pour le département,
la zone et la mer mais répondant & une approcheie¢ articulation identiques. Il repose sur
des dispositions générales définissant un dispositpable de s'adapter a tout type de
situation d'urgence, complétées par des dispositspécifiques propres a certains risques
particuliers préalablement identifiés lors du resmsment. Cette nouvelle organisation est
modulaire (elle comporte des outilsilisables selon les circonstances), progresslle st
déployée selon I'ampleur de la crise et peut stomesr), adaptée (aux risques prévisibles
recensés) et adaptable (& toute autre situatiosceEmarisée).
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L'autorité préfectorale fixe des objectifs et dassions aux différents acteurs qui doivent se
structurer et se préparer pour les mettre en celesedispositions spécifiques développent
les particularités propres aux risques identifisestamment les effets des risques, les
scénarios, les contre mesures adaptées, les mespgediques d'alerte des populations
riveraines selon les dangers ou les actes réflds®services intervenants.

3. Les phases de préparation, d'exercices et d'eatngim nécessaires a la mise en ceuvre
opérationnelle. La connaissance mutuelle et pré&abkabévénement des multiples participants
au dispositif ORSEC est indispensable. Il s'agipdiparer a faire travailler ensemble dans
des circonstances difficiles les services de I'Btatdes collectivités territoriales et des
personnes privées (associations, entreprisespgaatires de réseaux...).

1.5.b Solidarité et obligations

L'indemnisation des victimes des catastrophes natetles

Par Loi n° 82-600 du 13 juillet 1982 relative adémnisation des victimes de catastrophes natsyelle
le législateur a voulu apporter une réponse efficaox problemes posés par l'indemnisation des
victimes de catastrophes naturelles.

Cette loi repose sur deux principes fondamentaux:
la solidarité

Il s'agit d'une garantie obligatoire figurant autdiguement dans les contrats d'assurance garantissa
les dommages directs aux biens situés en Frange;aaps de véhicules terrestres a moteurs ainsi
que les pertes d'exploitation couvertes par cegatsn

L'adjonction de cette couverture aux contrats diasge est accompagnée de la perception d'une
prime ou cotisation additionnelle individualiséendd'avis d'échéance du contrat et calculée arparti

d'un taux unique défini par arrété pour chaquegcaié de contrat.

la prévention des dommages par la responsabilisatiades intéressés

En contrepartie de la garantie offerte au titre ldesolidarité, les personnes concernées par
I'éventualité d'une catastrophe naturelle ont$paasabilité de mettre en oeuvre certaines mesderes
prévention.

Sujétions applicables aux particuliers

Les particuliers sont soumis a différentes sujétion

v ils doivent d'abord se conformer aux regles de gron exposées notamment dans
le reglement du Plan de Prévention des Risques,

v ils doivent ensuite s'assurer, auprés de leur cgmeal'assurance, de la couverture
des risques naturels potentiels dont ils peuvast\dttimes. Ce contrat d'assurance
permet, dés lors que l'état de catastrophe naguesit constaté, de bénéficier de
l'indemnisation prévue par la loi n° 82-600 du 1@Idt 1982 modifiée, relative a
l'indemnisation des victimes de catastrophes nigaréArt. L.125-1 a L.125-6 du
Code des Assurances).
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La déclaration de catastrophe naturelle est prég®par arrété interministériel au vu
de dossiers établis par les communes selon deslesotipes et apres avis des
services compétents (notamment service de la m@&eaelui d'une commission
interministérielle.
A compter de la date de publication de cet arré@tdaurnal Officiel, les particuliers
disposent de 10 jours pour saisir leur compagaisesdrance,

v'enfin, ils ont la charge, en tant que citoyen,fdiimer les autorités administratives
territorialement compétentes (Maire, Préfet) degués dont ils ont connaissance.

Les financements par le fonds de prévention des gges naturels majeurs

Crée par la loi n° 95-101 du 2 février 1995 relatiau renforcement de la protection de
'environnement, le fonds de prévention des risguasirels majeurs était originellement destiné a
financer les indemnités d'expropriation des biengosés a un risque naturel prévisible de
mouvements de terrain, d’avalanche ou de cruerttietke menacant gravement des vies humaines,
ainsi que les dépenses liées a la limitation dec€a et a la démolition éventuelle de ces biems afi
d’en empécher toute occupation future.

Les possibilités d'intervention du fonds édictées la loi du 30 juillet 2003 relative a la prévemti
des risques technologiques et naturels et a laatpa des dommages ont été élargies par la loi de
finances initiales en 2004.

Ces financements concernent:

v' I'expropriation ou l'acquisition amiable de biengpesés a des risques naturels
menacant gravement des vies humaines,

v" l'acquisition amiable de certains biens fortemenissrés a la suite d’une catastrophe
naturelle,

v les études et travaux de prévention imposés aiteiéens existants par un Plan de
Prévention des Risques (PPR) approuvé,

v' les opérations de reconnaissance et les travauxprdeention des risques
d’effondrement de cavités souterraines menacamegrant des vies humaines,

v les études et travaux de prévention contre lesuesonaturels réalisés par les
collectivités territoriales sur le territoire densmunes dotées d’'un Plan de Prévention
des Risques (PPR) approuve,

v' d’autres mesures de prévention plus spécifiguesmmirs évacuations temporaires
et le relogement des personnes exposées a caitajues naturels majeurs.

000
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CHAPITRE Il

LA COMMUNE DE MEYRARGUES
PRESENTATION

[1.1 Présentation de la commune

La Commune de Meyrarguest située a la périphérie du département des Bsuwiin Rhéne,
limitrophe avec le département du Vaucluse au Nellé. appartient a la Communauté du Pays d'Aix
(CPA). Meyrargues fait partie du canton de Peysedle-Provence et de l'arrondissement d'Aix-en-
Provence.

La superficie communale est de 42%km

Population

La population totale de la commune de Meyrarguais & 3531 habitants en 2009 (Source INSEE).
Le taux annuel moyen de variation de la populatemire 1999 et 2009 était de 0,8 %.
L'accroissement est régulier depuis 1975 (densit¢emne par habitant passant de 53.3 en 1975 a
84.7 hab/km2 en 2009). Dans le méme temps, le daeccupation a diminué de 3,&&% occupants

par résidence principale entre 1968 et 2009.

Logements

En terme de répartition sur la commune de Meyragles logements sont essentiellement des
habitations individuelles (71%). Ceux situés dams imnmeuble collectif représentent 24% des
logements.

Du point de vue de leur période d’achévement, an petenir a titre indicatif que 22% des logements
sont antérieurs a 1915 et 13% postérieurs a 198(durcentage de batiments pour lesquels une
conception et des régles de construction parasigsignt été appliquées, est donc tres faible sachan
que les premiéres regles de construction parasig®igS datent de 1982 pour les batiments collectifs
et 1994 pour les maisons individuelles. L'applimatdes régles de construction PS 92, quant a elles
a été rendue obligatoire a partir dlijanvier 1998.

Equipements collectifs

Les principaux équipements collectifs présents lsuterritoire communal sont classés selon leur
importance stratégique au sens de la réglementpticasismique. Les batiments ayant un réle dans
I'organisation des secours et la gestion de cridevent de la catégorie d'importance IV a risque
normal.
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Pour les autres béatiments identifiés, selon leunction et selon qu’ils peuvent accueillir
simultanément plus ou moins 300 personnes erfyiflsnsont respectivement affectés a la catégorie
d'importance Il ou Il des batiments « a risquenmalr» (Arrété du 22 octobre 2010 modifié par
larrété du 19 juillet 2011 relatif a la classifiom et aux régles de construction parasismique
applicables aux batiments de la classe dite «cueisiormal » telles que définies par le décret n°
2010-1254 du 22 octobre 2010 relatif & la préventio risque sismique).

Catégorie Capacite Année de
di 9 Equipement Catégorie d'accueil Description .
importance - construction
estimée
Garage etentrée |  pébput XX
v Centre de Secours Secours 65 pom;?enrgenne cave V|t|<?ole 7
Iioyer, PC, etc. : Inaugure
extensions latérales en 1996
. Administration _ +1960 /1980 /
v Mairie Gestion de cris¢ 12 1991 ?
Point singulier, en
Station de pompage . , amont de la
v Meyrargues Lion d’or Réseau d'eau 0 distribution d’eau de /
la commune
11 Salle des fétes Loisir, culture 250 Services techniquets 1960 /1980 /
au sous-sol 1991 ?
v services techniaues Administration 18 +1960 /1980 /
d Gestion de crise 1991 ?
Il Salle dqs sports | Loisir, c_ulture, 305 +1990
et creche social
Ecole primaire . Batiment ancien +1890
Scol 137 - ,
i Jules Ferry colaire Extensions Annees 1960-70
Ecole maternelle .
[} Joseph d’Arbaud Scolaire 164 +1974
[} Restaurant Scolaire Scolaire socjal =100 +2000
I Foyer Age d'or Loisir, c-ulture, =30 +1974
social
Il La Poste

Tableau 2: Identification et hiérarchisation desgpaux enjeux de la commune de Meyrargues

Les équipements collectifs sont représentés sucalde des enjeux en annexe (Annexe 4-2).
L'ensemble de ces équipements est soumis au sssmaEue.

& A I'exception des béatiments scolaires qui sonts#asen catégorie d'importance Ill quels que sdentcapacité d'accueil (Se reporter &
'annexe 4-5 — « Réponses aux questions fréquempusées sur la réglementation nationale » pougfiaitdon de « batiment scolaire »)
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Réseau d’eau

On ne dispose pas d’éléments suffisamment présia-vis des divers réseaux d'eau (eau potable,
assainissement et pluvial). Hormis la station deypage de Meyrargues —Lion d'or, les réseaux
d'eaux ne sont donc pas représentés sur la cartenjleux. Toutefois, des réservoirs (La Plaine, les
Arcades) et le tracé du Canal de Provence figusentle fond IGN et notamment des ouvrages
particuliers situés en limite Sud de la commune:

v la galerie de Saint Hyppolite,
v' la galerie de Concors,
v le partiteur de la Campagne.

A titre d'anecdote on peut signaler également ikencanal du Verdon et les ruines de l'aqueduc
romain.

Réseau électrique

Le poste électrique de Meyrargues est implanté dansllée de la Durance, en bordure de la
RD 561. S'agissant d’'une installation de productibélectricité, I'ouvrage est classé en catégorie
d'importance Il au sens de la réglementation sraque.

Le canal industriel établi par Electricité de Franraverse le territoire communal a la limite de la

plaine de la Durance.

Plusieurs lignes de transport d’énergie électrispre représentées sur le fond IGN, liées notamenent

la centrale électrique de Meyrargues et au CerlEudes Nucléaires de Cadarache. Au titre des
servitudes, le Plan d’Occupation des Sols mentidemégnes suivantes :

400 kV Boutre-Tavel dérivation Tore-Supra,
400 kV Boutre-Tavel exploitée en 225 kV,
225 kV La Palun — Sainte Tulle,

63 kV Jouques — Meyrargues 1,

63 kV Jouques- Meyrargues 2,

63 kV St Estéve — Meyrargues,

63 kV Aix — Meyrargues.

AN NN

Plusieurs pylénes d’angles sont remarquables.

Réseau de gaz

Un gazoduc (Cabriés — Manosque) traverse le Notémiioire communal.

Réseau de transport routier

L'autoroute A51 (Marseille, Aix-en-Provence, ManasgSisteron, Gap) traverse I'Ouest et le Nord
de la commune, avec deux points singuliers : ugg@@éine voie et une aire de service.
Plusieurs routes départementales assurent la tieededla commune :

v RD 96 vers Venelles et Peyrolles,
v RD 561 en direction de Pertuis.

v" RD 556 liaison Venelles-Pertuis

v" RD 15 vers le Puy-Sainte-Réparade

A noter que la rive gauche du remarquable ponteduR est située sur le territoire de Meyrargues.
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Réseau de transport ferré

La ligne Marseille — Gap, via Aix-en-provence etiidaque, emprunte largement la vallée du Grand-
Vallat. La Gare de Meyrargues est située a progirdé la RD 96, a la limite de la commune de
Peyrolles-en-Provence. Il s’agit d’une voie unignen électrifiée. Le service passager est renforcé
par un réseau de bus.

Zonage communal

Il s’agit de distinguer:

v les espaces urbanisés, protégés ou non par ungeuyvra
v les espaces non urbanisés.

La commune dispose d'un plan d'occupation desapgouvé le 9 Novembre 2000 puis réviséd0
Décembre 2009. Un Plan Local d’Urbanisme (PLU) griede 17 Septembre 2009 est en cours
d’élaboration.

La carte des principaux enjeux est établie prideipant sur la base des informations disponibles
(Plan d’Occupation des Sols - POS).
La reégle de répartition suivante est proposée:

v' Zones urbanisées (U),
v' Zones non urbanisées:

v' Zones agricoles (NC),
v’ Zones a protéger (ND), zones naturelles et forestie

Les zones NA ont la vocation d'étre urbanisées tahgur, enparticulier dans les secteurs situés a
l'ouest du village (le plateau) ainsi qu'en borduwed du canal prés de la gare ferroviaire et dessT
Quartiers et les zones NB, a urbanisation diffasé ne sont pas complétement "remplies" présentent
des potentialités variables suivant les secteurs.

000
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CHAPITRE Il

LES RISQUES PREVISIBLES

1.1  Contexte physique, géographique et géomorphologique

Le territoire de la commune de Meyrargues est doldst par trois ensembles
géomorphologiques :

v' au Nord, la vallée de la Durance est une plainaviglle située a une altitude
d’environ 200 m,

v'al'Ouest de Meyrargues un ensemble de collinegedidigocene culmine vers 350 m
d’altitude,

v' au Sud et a I'Est se dressent les reliefs calcdlhesassique et Crétacé) formant le
versant Sud-Ouest du massif du Concors.

lll.1.a  Contexte Géologique

Tectonigue

La Provence occidentale est caractérisée par lsepcé de réseaux de failles tardi-hercyniens et
meésozoiques dont le principal est le systeme dledaie la Moyenne Durance. Depuis le début de
I'ere Tertiaire, ces failles ont été soumises @Afilience de trois phases principales de déformsition
tectoniques :

v la premiére phase correspond a la formation déd@ne Pyrénéo-Provencale. Cette
phase compressive a son paroxysme a |I'Eoceénergtedn@ un raccourcissement de
la couverture sédimentaire et le développement d#led inverses et de
chevauchements a vergence Nord (Etoile, Nerth&)\etgence Sud (chevauchements
du Luberon, de la Sainte Victoire et du Concots...)

v'a I'Oligocéne, la région est soumise a une phaselistension qui entraine la
formation de bassins de sédimentation. Ces bassimslocalisés, en particulier, le
long du systéme de failles NE-SO de la Moyenne beegbassin d'Aix en Provence,
bassin de Manosque-Forcalquier),

v' au Mio-Pliocéne, et jusqu'a I'époque actuelle élgian est & nouveau soumise a un
régime tectonique compressif caractérisé par ungaate maximale horizontale de
direction moyenne sub-méridienne en Provence. Gieneéde déformation conduit a
la réactivation des failles inverses et chevaucisrigst-Ouest Pyrénéo-Provencaux,
et des failles de direction NE-SO, avec un mouveérdéarochant senestre principal.

Le systeme de failles de la Moyenne Durance, quistitie I'accident régional majeur, a une
longueur de 150 a 200 km (Figure A2 et A3 de I'’Axmd-15). Cependant, son histoire géologique
montre, qu’au cours du temps, il a rejoué, nondzess son ensemble, mais suivant des segments bien
identifiés de longueur de quelques dizaines deriéloes.
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Ces segments de failles ont contrélé differemmemgdométrie et le style structural de la couverture
sédimentaire lors des épisodes extensifs mésozigqueligocenes et compressifs pyrénéens et
alpins.

Pour ce qui concerne le rejeu récent des différsatgnents de failles NE-SO, on constate que le
systéme de failles de la Moyenne Durance montrefarte remobilisation alpine le long de ses
segments Nord, qui limitent I'extension du bassitassique d'avant chaine (Valensole) a remplissage
mio-pliocéne, alors que le segment Sud (faille )Airésente une activité plus faible.

La commune de Meyrargues est située dans une mngals du systeme de failles de la Moyenne
Durance qui se manifeste en surface par des segeffailles d'importance variable. Vers le Nord |l
s'agit des segments de failles qui longent la eaflé la Durance entre Chateau-Arnoux et Mirabeau.
Vers le Sud il s’agit de segments de failles quitient le bassin d’Aix entre Venelles et le masgsif
'Etoile. A ce systéme de décrochements se conneaes accidents Est-Ouest a NE-SO qui
correspondent a des chevauchements actifs.

Dans la région de Meyrargues ces accidents comespb a la faille de la Trévaresse a l'origine du
séisme destructeur de Lambesc de 1909, aux chexaecls du Concors et de la Vautubiére. Ces
accidents délimitent des massifs a relief peu doéeronstitués de terrains mésozoiques (Crétacé et
Jurassique).

Lithologie

Les principales unités lithologiques identifiées lsucommune de Meyrargues sont des :

Calilloutis, sables et limons,

Cailloutis, graviers et limons,

Travertins,

Argiles et breches calcaires,

Argilites et gres,

Poudingues,

Marno-calcaires et alternances de marnes et casgair
Calcaires et dolomies.

NN NN

Ces terrains ont été plus particuliérement conéilé@is a vis des mouvements de terrain en géngéral e
des modifications éventuelles du signal sismiquewsface (effets de site lithologique, se repoater
paragraphe 111.2.d).

Comme dans I'étude CETE et BRGM (1991), les corgtale ces formations reprennent en grande
partie ceux de la carte géologique de Pertuis 5@ Q00.

llI.1.b  Contexte Géotechnique

La mairie de Meyrargues a fourni a la société GERTBe étude géotechnique réalisée au
droit du nouveau restaurant scolaire (GEOSITE, 19P898). Neuf sondages de pénétration
dynamique ont été réalisés :

v' leur profondeur (4 a 7 m) n'a jamais permis d'aitiee le refus sur le substratum
géologique,

v' les limons vasards décrits ont des caractéristigmésaniques médiocres. La
résistance dynamique de pointe comprise entret@4apa,

v" le niveau d’eau est estimé a 2,5 m de profondeur.
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Sur Meyrargues, la banque de données du sous-S8, (Btp://infoterre.brgm.f)/ comporte plus de
100 références, grace notamment aux travaux dd Efda Pour autant, toutes ces informations ne
sont pas aussi pertinentes, en particulier vissdd@ I'épaisseur des formations superficielles. Les
données les plus remarquables sont les suivantes :

v' plus de 16 m de formations argileuses a sablesletsy dans I'axe de la vallée, entre
le vieux village et le cimetiere (09956X0036).

v' 10 a 14 m de formations limoneuses, parfois argédspa sables ou galets au droit du
pont sur le Grand-Vallat, a proximité de la mairie.

v' plus de 25 m de formations superficielles médio¢aegiles, tourbes, limons), en rive
gauche du Grand-Vallat, dans le secteur compri® datcanal EDF, la RD561 et la
RN96.

v' presque 15 m de formations superficielles médio@egiles, limons) et de travertin,
en rive droite du Grand-Vallat, & proximité de lalée rive gauche du pont de la
RNO96 sur le canal EDF.

v/ pratiguement 24 m de travertin dans le secteuraiet-Estéve, en bordure du canal
EDF.

v' presque 20 m de formations quaternaires dans teweate Saint-Estéve, a proximité
du segment principal de la faille de la moyenneaDae.

Ces observations ont permis a GEOTER d'identifieeffiet de verrou lié a la présence de travertins
(dépbts de sources pétrifiantes). En amont deangédé fins s’accumulent avec des épaisseurs
parfois importantes.

lll.1.c  Contexte Hydrogéologique

L'étude technique de GEOTER indique de maniére rginéue les réservoirs aquiferes
principaux sont représentés sur la commune, d'arte gar les calcaires et dolomies du Jurassique et
du Crétacé inférieur et, d'autre part, par lesvahs de la Durance.

Cette étude précise également que :

v' les calcaires sont caractérisés par des circulatikerstiques conduisant a la
formation de sources.

v"le comblement alluvial de la Durance est estimé&dizaine de metres en moyenne.
Il contient une nappe aquifére en équilibre aveslgrs d'eau.

v' dans les grés et conglomérats oligocénes on pdat e présence d’aquiferes de
faibles capacités.

1.2 Le phénomene sismique et mouvements de terrain

lll.2.a  Faille co-sismique et indice de rupture de surface

L'étude techniqgue dBEOTER a conclu que dans I'état actuel des connaissagoésgiques,
il n'y a pas, sur la commune de Meyrargues, d'elerdp faille ayant produit des ruptures co-
sismiques en surface, ni d’'indice de déformatiatoil@que quaternaire.

De plus, la sismicité historique (http://www.sisfcg.net) ne mentionne sur la commune de
Meyrargues aucun événement de magnitude suffisaoteant avoir produit une rupture de surface.
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Cependant I'étude GEOTER fait ressortir que la comarde Meyrargues est recoupée par un réseau
de failles NE-SO, appartenant au systeme de faidela Moyenne Durance, considéré comme I'un
des plus actif du territoire national. Ce systénee fdilles présente dans sa partie Nord (entre
Manosque et la Brillanne), plusieurs évidences é®erchations quaternaires, ainsi qu’un indice de
rupture co-sismique situé prés de Manosque.

De plus, une étude récente a permis de mettre @lende plusieurs ruptures paléo-sismiques
successives, avec des rejets pluri-décimétriquegyree faille inverse située le long du chainorade
Trévaresse a I'Ouest de Venelles (CHARDON et &I05). D'apres ces travaux, les niveaux les plus
récents affectés correspondent a un sol moderneuptare de ce sol pourrait étre consécutive au
séisme de Lambesc de 1909.

En ce qui concerne la commune de Meyrargues prapredite, deux systemes de failles majeures
recoupent son territoire, Il s’agit :

v'd’'une part, du segment Meyrargues-Venelles appanteau systeme de failles actives
de la Moyenne Durance,

v' d'autre part du chevauchement du Concors, donteskektrémité Ouest de ce
chevauchement recoupe la commune de Meyrargues.

Les segments de failles recoupant la commune derdvigyes ont été analysés suivant la
méthodologie développée pour la DIREN PACA (Combéesal., 2003) et la DDE Guadeloupe
(Monge et al., 2002). Les connaissances sur |& tfaableau 3) et I'activité (Tableau 4) des failles
concernant la commune sont synthétisées. Chaglle éat ainsi qualifiée par un indice de qualité
(1.Q, Tableau 5). La qualité des connaissanced'attivité et le tracé, et les incertitudes resemnt
sont notamment transcrites par la nature du tmaifaglle (continu, tirets, absent) et la largeus de
zones concernées.

Dénomination Segment Meyrargues-Venelles du
g . Faille ou systéme de faille$ systéme de failles de la Moyenne | Faille du Concors
es failles
Durance
Longueur observée 2,5 km 9,5 km
Longueur totale suspectée > 8 km 9,5 km
Géométrie : N30°E & N45°E, pendage NO de 70- N120°E, pe”‘?,'ag?
Lo o moyen de 80°N a
direction, pendage 80 .
vertical
Faille identifiée &
Tracé et I'échelle régionale Néant Néant
géométrie (1/200 000)
en surface carfslgzé(ljquggze(ig()%o ) Oui (faisceau de 3 segments) Oui
Faille identifiée dans . : Oui (e.g.Biberon,
article ou thése universitaife Oui (e.g. Terrier, 1991) 1988)
Faille identifiée dans le
cadre d'une étude appliquge  Oui, étude GEOTER, 2006 Néant
(1/25 000-1/10 000)
A I'échelle de la faille Oui, synthése BRGM failles actives Néant
Géométrie (1/100 000 a 1/50 000) PACA (Terrier, 2004)
en profondeur Ponctuellement Oui, étude géophysique IRSN dans|la
(géophysique) a I'échelle d'un site vallée de la Durance Néant
(1/20 000) (Cushing et al., 2005)

Tableau 3: Synthése des connaissances relativeacgudes failles actives
recoupant la commune de Meyrargues
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Dénomination Activité (approche géologique)
Indice de Séisme connu
. . Expression | Age des terrains Rupture de magnitude
Faille, systéme ou . Y rupture PRI .
. morphologique| décalés les plus .| paléosismique >=5,0a5,5
segment de faille . quaternaire AN
reconnue récents reconnue associé a la
ponctuel .
faille
Oligocene
Faille du Concors Oui (Mioceéne sup. 7 Non Non Non
Champion, 199p
Segment Meyrargues-
Ve_nelles du systeme dé Oui Oligocéne Non Non Non
failles de la Moyenne
Durance
Tableau 4: Synthése des connaissances relatiletiaité des failles
recoupant la commune de Meyrargues
Activité de la faille :
Tracé de la faille : connaissance de ruptures de surface
connaissance et
précision spatiale Probable Reconnue

Douteuse£2 Ma) (<700 ka) (<30 000 ans)

Présomption d’existence,
1/100 000 a 1/50 000, /
300 a 500 m de large.

Présence confirmée,
1/25 000, Faille du Concors
150 a 300 m de large.

Localisation précise, Segment Meyrargues-Venelles du
1/10 000 & 1/1 000, systeme de failles de la Moyenne
50 a 150 m de large. Durance

Tableau 5: Appréciation (Indice de Qualité ; déssant de A >>> C) des connaissances relatives
aux failles actives de la commune de Meyrargues

[1Q=A]1Q=B [ 1Q=C |

Concernant le systeme actif de la Moyenne Duraetajotamment les segments de failles qui
recoupent la commune de Meyrargues, I'étude meae&BEOTER (2009 a permis d’apprécier leur
réalité et de préciser leur localisation.

Les segments de failles retenus, organisés erefaissont indiqués sur la figure A12 de I'’Annexe 4-
15. L'étude fait ressortir, a I'analyse des travaézents (IRSN/CEREGE 2003-2005, BRGM 2002-
2004) et suite aux différents contréles de terraiegistence d'une faille principale constituami u
relais entre le systeme compressif de Beaumonedei® au Nord, et la faille d’Aix au Sud. Le tracé
de cette faille, déja reconnue lors des travauxcdonal EDF en 1959, limite I'extension du
chevauchement du Concors vers I'Ouest.

% Annexe 4-15 « Actualisation des connaissancesives aux failles de la commune de Meyragues »ehiive 2009
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C’est le tracé de faille qui est le plus étayé gooe, au moins dans sa partie « station de pompage
vallon du Pin ». A cette faille principale, dewgs®nts secondaires sub-paralléles sont assoaés. Il
se caracterisent :

v' par une_zone de déformation concentrée a proximitéédiate des plans de failles,
d’'une largeur de 20 & 30 de part et d’autre de ces plans de failles,

v' lorsque ces failles sont organisées en faiscefag sbnt séparées par une zone de
déformation plus diffuse d’'une largeur variant @n5a 300m(encadrant les plans de
failles visibles sur le terrain).

Ces zones de déformation justifient de conserver da le Plan de Prévention des Risques (PPR)
une largeur de bande (comprise entre 50 et 300 mads laquelle des prescriptions particulieres
sont définies.

D'une maniere générale, pour qualifier l'aléa 'noptde surface" le long d'une faille active, les
données de sismicité et de paléosismicité ontgtidieces, selon une approche probabiliste.

Il s'agit d'estimer les périodes de retour de séssmhont la magnitude et la profondeur seraient
suffisantes pour engendrer des ruptures en surface.

Les parametres caractérisant l'activité sismiquet salculés dans I'étude GEOTER dans la zone
géographique regroupant les quatre segments paunciglu systéme de failles de la Moyenne
Durance (Figure A1l de I'annexe 4-15).

Chéateau-Arnoux/Peyruis/La Brillanne (S1),

La Brillanne/Villeneuve/ Nord Manosque/Bastide deardans (S2),
La Brillanne/Mirabeau/La Bastidonne (S3),
Mirabeau/Venelle$S4).

ASENENEN

Des séismes de magnitude comprise entre 5.5 su6l®chelle ouverte de Richter, se produisant sur
le systeme de failles de la Moyenne Durance (seg@®énFigure All de I'’Annexe 4-15) ont des
périodes de retour estimées entre 2 740 a 27 GCas valeurs sont cohérentes avec celles déduites
de I'interprétation des données géologiques.

. .y Activité déterminée par exploitation des données
Niveau d’'aléa . ; . .
geéologiques et sismologiques
Aléa fort T <500 ans
Aléa moyen 500 < T <2500 ans
Aléa faible 2 500 < T < 30000 ans
Aléa tres faible T > 30000 ans

Tableau 6: Niveau d'aléa faille active
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Compte tenu de I'ensemble de ces résultats, magnjitobable retenue dans ce secteur (5.5 a 6.5),
estimation de la période de retour des séismesA{2& 27 000 ans), observations de terrain

(topographie, géomorphologie, géologie,...), il @@t que pour la commune de Meyrargues, I'aléa

faille active, capable d’engendrer une ruptureisoigjue en surface est considéré confaiee.

lll.2.b  Séismes ressentis sur la commune de Meyrargues

La Provence occidentale est régulierement affqudéale faibles secousses sismiques qui ne
sont généralement pas ressenties par la populi&smmoins, quelques séismes historiques ont été
plus importants. Le plus marquant et le plus destur est celui de Lambesc (magnitude M=6,2), le
11 juin 1909 (lllustration 3 : Carte macrosismiglieséisme de Lambesc), mais la moyenne Durance
a aussi été affectée par une succession de séiestescteurs (Tableau 7).

Séismes Localisation épicentre Intensité macrosismique(Tableau §
A I'épicentre A Meyrargues
19 Février 1984 Basse-Provence (Mimet) VI V-V
8 Juin 1961 Basse-Durance (Beaumont-De-Pertuis -W /
1 Mai 1932 Méditerranee (S. Marseille) VI /
11 Juin 1909 Trevaresse (Lambesc) VIII - 1X VI-VI
21 Janvier 1825 Bassin d'Aix-en-Provence (Aix-eovénce) V = VI /

Tableau 7: Séismes ressentis a Meyrargues (htepy/sisfrance.nét

Echelle d’intensité macrosismique

Xl |Catastrophe Toutes les constructions sont détruites (pontsalgas, canalisations
enterrées...)

X | Destruction générale | Destruction générale des constructions, méme léssmalnérables

IX |Destructions Destructions de nombreuses constructions, quelguéébonne qualité,
chutes de monuments et de colonnes
VIII |Dégats massifs Les habitations les plus vulnérables sont détruiiessque toutes subissent des

dégats importants

VIl |Dommages prononcés | Larges lézardes dans les murs de nombreuses haistathutes de cheminées

VI |Dommages légers Parfois fissures dans les murs, frayeur de nombsepsrsonnes
V | Secousse forte Réveil des dormeurs, chutes d'objets, parfois Egéissures dans les platres
IV |Secousse modérée Ressentie dans et hors les habitations, trembledesnbbjets

Tableau 8: Extrait de I'échelle d’intensité macsosique
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Intensités macrosismiques (SISFRANCE) ; isoséi¢tegret et al., 1996).
Réévaluation de I'épicentre (rectangle noir) pardBa et al. (2003).

lllustration 3: Carte macrosismique du séisme dalesc le 11 juin 1909

lll.2.c  Mouvements sismiques au rocher - point de référence

D'une maniere générale, la vibration du sol indpéele tremblement de terre est représentée
par des mouvements sismiques dont il convient deémunir. lls dépendent a la fois de la région et
du site (plaine, vallée, colline etc.) ou l'on smuve.

La réglementation nationale en vigueur définitnesuvements sismiques normatifs, toutefois le Plan
de Prévention des Risques (PPR) permet de définaléa local plus adapté appelé microzonage au
contexte communal.

Dans le cadre du microzonage réalisé sur la comrdarideyrargues, le bureau d’études GEOTER a
calculé le mouvement sismique de référence « auerog c'est-a-dire I'amplitude des vibrations sur
un sol dur rocheux.

Cependant, il faut distinguer l'aléa dit « régibmaqui représente le niveau d'aléa pour un sol du
(ou «au rocher ») sans topographie marquée, #al'dit «local » qui prend en compte les
modulations des mouvements du sol liés aux « efetsite » ainsi qu’aux « effets induit§.»

En effet, les contextes géologiques et topogragsigpeuvent modifier (amplification ou plus
rarement diminution) ce mouvement de référence «aher ». Il s'agit des effets de site
lithologiques et topographiques.

Les effets de site lithologiques ont conduit a tdar trois zones géologiquement homogénes, dont
une zone au rocher, ou le mouvement sismique éstfisie.

10 es effets induits sont expliqués au paragrapltdllliquéfaction) et lll.2.h (mouvement s de aamy
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ll.2.d  Effets de site lithologiques
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Les effets de site sont dé
phénoménes physiques q
préoccupent de plus en plus |
responsables de la gestion pa
sismique. L’observation pos
sismique a montré en effet que |
conditions de sols en sub-surfa
(dans les 100 premiers métres
la crol(te terrestre en génér:
pouvaient augmenter l'agressivi
d’'un séisme.

Source : Laurence Barret

lllustration 4: Extrait du Guide méthodologique ddans de Prévention
des risques naturels — Risques sismiques

Source : Laurence Barret

Dans le cas le plus courant, des effets de sitmasifestent sur un remplissage sédimentaire ou
anthropique, meuble, surmontant un substratumeidids ondes sismiques peuvent étre piégées dans
cette couche meuble. Cela conduit & un véritabénpimene de résonance et a une amplification du
signal en surface. Cette amplification se feragipaement a une fréquence fondamentgliée aux

caractéristiques de la couverture sédimentaire.

L’évaluation de l'aléa sismique local a pour prpali objectif la définition des zones qui présentent
une réponse sismique particuliére par rapport @ax purement rocheux.

Illustration 5:

Amplification des effets
par la nature du sous-sol

Effets de la nature du sol lorsrdagisme
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Pour évaluer lesffets de site géologiquesGEOTER a établi un zonage des configurations
géologiguement homogénes, (Carte des aléas, Adhgxen utilisant :

v les études réalisées antérieurement,
v les données géologiques et géotechniques collectées
v la classification des sites suivant la réglemeote¢iuropéenne EC8 (Tableau 9).

D'un point de vue géomorphologique, GEOTER a distinsur la commune de Meyrargues:

v'd’'une part les plateaux, collines et reliefs,
v' d'autre part les vallées de la Durance et du Ghzatht (amont et aval), qui sont le
siege d'un remplissage de formations superficigllas ou moins épais.

Comme dans le précédent Plan de Prévention desidRigPPR), leplateaux, collines et reliefs
sont assimilés a un site rocheux ou des sols algatres bonnes caractéristiques mécaniqaese 1

La vallée de la Duranceest une zone a part entiére. On considére quiis'd’alluvions plutt

grossieres (caillouteuses et graveleuses), de boocamctéristigues mécaniques, dont I'épaisseur
moyenne est de 10 a 20 mone 2

Par contre en ce qui concernevddiée du Grand Vallat, GEOTERa distingué :

v'le coursamont (au Sud de Réclavier), ou I'on considere qu’igg’d’'un remplissage
peu épais (quelques metres) de colluvions et dialhs (limons et cailloutis), ayant
de bonnes caractéristiques mécaniquesie 2,

v le coursaval, a partir de I'ancien aqueduc romain, ou les fdiona géologiques sont
plus épaisses et plus médiocres : présence deemudtargiles et de vases. Cette
configuration géologique correspond a des dépéis ptarécageux en arriere du
verrou formé par les travertins en aval du bourgne 3

Domaines Lithologie Caracterlsth,ues géométriques et | Classification Zones
mécaniques EC8
Plateau, Molasse, poudingues, . . -
. Iy Rocher sain ou formations superficielles
collines et argilites, marnes et o R A 1
. . inférieures a 5 m.
reliefs calcaires.
. Alluvions grossiéres de Formations superficielles inférieures 3 .
Vallée de la s . | BvoireE
la Durance (Fz) et 20 m, de caractéristiques mécaniques 2
Durance . N localement
colluvions (Py) moyennes a bonnes
Vallée amont
du Grand . . Formations superficielles peu épaisses
Cailloutis, sables et N L
Vallat, de : . (quelques meétres), de caractéristiques B 2
limons colluviaux (Py) P
Barry et de mécaniques moyennes.
Vauclaire
Vallée aval Colluvions fines et Formatlons superficielles (que!q.ue.s metlresC voire E
du Grand a plus de 25 m), de caractéristiques 3
tourbes (Py) - 4 localement
Vallat mécaniques médiocres.
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[ll.2.e  Evaluation des spectres spécifiques de réponse diqise

L'aléa sismique est cartographié a I'échelle du 101000 sur I'ensemble du territoire
communal conjointement avec les aléas faille rupture déasa, liquéfaction, effet topographique
potentiel et mouvements derrain(Carte des aléas, Annexe 4-1).

L'aléa sismique concerne I'ensemble du territobenmunal. Le microzonage a permis de diviser la
commune en 3 zones (zones Z1 a Z3) selon une cidon par secteur géologique homogene en
fonction de leur niveau de danger (identificatioss dzones ou des effets de site importants sont
susceptibles de survenir).

En l'absence d'effet de site topographitjugour un batiment donné, I'accélération de réféeen
subie par ce dernier est homogéne dans I'enseraliezbne.

Ce microzonage a notamment abouti a I'établissemerspectres de réponse (paramétres techniques
de mouvements du sol) pour chaque zone. Le spdetn&ponse permet de déterminer, selon les
fréquences caractéristiques des batiments et deipedoents, I'accélération (et donc la force)
maximale a laquelle ils seraient soumis. Les dinast devront étre dimensionnées afin de résister a
cette accélération.

Ces spectres de réponses utilisés pour la conoepts ouvrages s'adressent aux aménageurs,
ingénieurs structure, architectes et sont condekamn annexé

[.2.f Effets de site topographiques

La forme du relief peut accroitre les effets
dévastateurs d’'un séisme notamment par
'amplification des vibrations. Les effets
de site topographiques se traduisent ainsi
par des amplifications pouvant étre
importantes au sommet des buttes, sur |les
crétes allongées, les rebords de platequx

Source : Laurence Barret

ou de falaises. lllustration 6: Extrait du Guide

méthodologique des Plans de
Prévention des risques naturels -
Risques sismiues

La prise en compte des effets de site topograpbigiaas le calcul de I'agression sismique reste
relativement aiséd tout en requérant une géométrie suffisammentefidb relief.

L'objectif de I'étude d’aléa n'a pas été de quientgrécisément les effets de site topographigueas m
de cartographier les zones susceptibles de présamteffet de site topographique sur la carte d'alé
(Carte des aléas, Annexe 4-1).

Hse reporter au paragraphe suivant

12 5e reporter & '’Annexe 4-3 Les spectres de répdbss.spectres de réponse spécifiques présentémeRreasont représentés pour un
ouvrage de catégorie d'importance Il (risque noyrmal
3 Multiplication de I'ordonnée du spectre de répquereun coefficient d’amplification topographique
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Ces zones n'ont qu'une valeur informative et nsubstituent pas a une évaluation propre au site de
construction dont la topographie finale peut évohsr rapport a la topographie naturelle des lieux.

Conformément & I'Eurocode 8-05, norme « NF EN 1®9805 » et son annexe, les effets de site ont
été négligés pour des inclinaisons moyennes desrterinférieurs a 15°. La carte des aléas (Annexe
4-1) indique les zones ou se trouvent les terminPrésentent des pentes supérieures a 15°.

[l.2.g Evaluation et caractérisation de l'aléa liguéfactio sous séisme

On appelle liquéfaction d'un sol, le processus omaht a la perte totale de résistance au
cisaillement du sol par augmentation de la pressiterstitielle. Elle est accompagnée de
déformations dont I'amplitude peut étre limitéeqomasi-illimitée.

Le risque de liquéfaction résulte de la combinaidenieux facteurs:

v la susceptibilité du sol a la liquéfaction, quit fatervenir la granulométrie et I'état de
compacité du sol, le niveau de la nappe, et laraoné verticale initiale. Cette
susceptibilité est directement liée au caractémgraotant ou dilatant du matériau
sous cisaillement. Dans le cas d'une configuradatnrée, si le sol est dilatant sous
contrainte cyclique, le squelette solide augmerdgevdlume et donc la pression
interstitielle chute. Au contraire, si le sol egsintractant, le squelette solide se
contracte et donc la pression interstitielle augmenil peut y avoir liquéfaction,

v les caractéristiques de l'action sismique (amplifan, durée, etc.) qui a pour effet de
solliciter le terrain en cisaillement.

Le risque de liquéfaction est d'autant plus gramel lg@ sol est contractant (sable lache) et estatiau
plus rapide que le sol est proche de la saturation.

La liquéfaction des sols

Un sol sableux saturé peut se trouver dans différentes états de compacite :

érat '
dense : ;
érar
ldche

Un cisaillement produit des effets différents :

contractance /(09
eﬁondremenl‘.‘*;-_

Si la pression interstitielle augmente jusqu’a compenser les chargements
extérieurs, les contraintes inter granulaires s’annulent et le milieu devient liquide.
D'ou la perte de résistance au cisaillement

et 'apparition de la liquéfaction.

lllustration 7: Phénomeéne de liquéfaction - Exglima

Des photos et schémas illustrant ce type de phénone& sont fournis en Annexe 4-6.
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Dans le cadre du Plan de Prévention des RisqueR) (8 la commune de Meyrargues, les études
menées par GEOTER pour déterminer la susceptikiligéliquéfaction des sols, correspondent a des
études de niveau "A" au sens du guide méthodolegigunovembre 1993 de I'AFPS.

Les études de niveau "A" sont des études essentiefit de type qualitatif, qui résultent de
I'exploitation des données géologiques, géomorgimles, hydrogéologiques et géotechniques.

Criteres géologigues et géomorphologiques

La susceptibilité des sols a se liquéfier dépenthdwture et de I'dge de dépdts. D’aprés desresité
géologiques et géomorphologiques (YOUD et PERKINSY8), les formations alluviales et
colluviales sont préjugées suspectes vis-a-via diguiéfaction.

Sur la commue de Meyrargues, les vallées de larigerat du Grand-Vallat sont exposées a ce type
de phénomene.

Criteres hydrogéologigues et géotechnigues

La susceptibilité des sols a se liquéfier requaeprésence d’eau dans les sols.
Le niveau de la nappe dans les formations ideasf@-dessus est souvent proche de la surface.
Ceci indique une saturation, au moins partiellecekeformations.

Le nombre, la nature et la répartition des recawaaices géotechniques disponibles dans le cadre de
cette étude ne permettent pas d’apprécier de neargprésentative les conditions de sols.

Cependant, la granulométrie plus fine et les carmtiques mécaniques plus médiocres des
formations géologiques de la partie aval du Graatla¥ sont un facteur défavorable vis-a-vis de la
liquéfaction.

Initiation de la liquéfaction

Pour préciser l'initiation de la liquéfaction, GEBR considére une sollicitation sismique ayant les
caractéristiques suivantes :

v" Magnitude 6,0,
v" Accélération maximale au rocher de 1,6 m/s2.

Le critere magnitude — distance (AMBRASEYS, 1988)igue que la liquéfaction peut étre initiée a
des distances épicentrales allant jusqu’a 20 km porBéisme de magnitude 6,0.

La sollicitation sismique (CSR, « Cyclic StressiBa) peut initier des phénomenes de liquéfaction
pour des sols de caractéristiques médiocres a megdivs200 m/s environ).

Zones Susceptibilité| Initiation Aléa liquéfaction
1: Plateau, collines et reliefs Non / Nul ou considéré comme négligeable (LO)
2:Vallée de la Faible Possiblel Faible (L1)
Durance
(Zj;\éa;!\i?j ?/malcl)gtt Faible Possible Faible (L1)
3: Vallée aval Modérée | Possible Moyen (L2)

du Grand Vallat

Tableau 10: Démarche séquentielle de I'étude
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L'initiation de phénomeénes de liquéfaction est dpgge possible, en particulier pour les formations
avec les caractéristiqgues mécaniques les plus grégdio

Le Tableau 10 permet d'évaluer et de récapituldoection des zones géomorphologiques retenues,
la susceptibilité, la possibilité d'initiation didhgnoméne ainsi que l'intensitie cet aléa. L'aléa
liquéfaction est désigné par la lettrepour indiquer le type de phénomeéne et un indiciréh(0 a 2

sur une échelle de 3) pour préciser le niveau a'alé

L'aléa liguéfaction est cartographié a I'échelle dul/10 000 sur I'ensemble de la commune de
Meyrargues (Carte des aléas, Annexe 4-1) conjointement avec ditas sismiques (effets
géologiques ou lithologiques et topographiquedljefactive et mouvements de terrain.

[11.2.h Evaluation et caractérisation de I'aléa mouvementde terrain sous séisme

Conformément aux recommandations du guide méthgitple Risques de mouvements de
terrain, la démarche proposée, par GEOTER, pouluévdaléa mouvements de terrain est une
approche naturaliste du type expertise a priod|uant le recours a des études particuliéresadgits'
d'un jugement qui classifie les phénomenes puegietet pondére les différents facteurs a partiade
description et l'interprétation des observationsedein.

Pour les mouvements de terrain en dynamique (séisms), GEOTER s’est appuyé sur la carte
d’'aléa statique réalisée dans le cadre du PER dgakfpies en 1991. Cette carte avait recensé
'ensemble des aléas de mouvements de terrainntséaa droit de la commune ainsi que les aires
susceptibles d’étre affectées par ces aléas. Dsssraijour et des adaptations ont été apportéessen
de nécessite.

Il faut noter qu'au droit de la carriére de Rédavi'aléa mouvements de terrain n'est pas évatué e
raison de I'évolution de la topographie, liée &tieté d’exploitation.

D'une maniére générale, la prise en compte deshaicié se traduit pour les mouvements de terrain
en dynamique par :

v'des phénomenes spécifiques comme les glissemdafitsr&zontaux sur les berges,
¥v'une aggravation de 'aléa pour une zone de phénea@mé,
v'une extension des zones d'épandage pour les ébentenocheux.

Méme s'il existe quelques zones de glissement etévasion, les chutes de blocs et les éboulements
sont le type de phénoméne le plus souvent renceatréa commune, environ 90% des informations
collectées par GEOTER.

Principaux secteurs exposés aux mouvements de teima

Les chutes de blocs et les éboulements

De trés nombreux gros blocs, de 1 & plusieutssomt disposés sur le versant du quartier La €)ain
en rive gauche du Grand-Vallat, entre la sallepetset I'ancienne carriére. Un pendage discordant
(Photo 1) ou leur arrét sur des dépbts de pentateguaires, démontrent souvent qu'il s'agit de
masses éboulées. En revanche, la datation de éasrégnts reste imprécise (Holocéne, échelle de
milliers d’années a actuel).
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Au Nord de ce secteur, le front de taille de I'&ncie carriere est I'objet de parades géotechniques.
Celles-ci sont nécessaires compte tenu des ingtabpprésentes et de la proximité d’habitations
exposées (Photo 2).

Au Pas de I'Etroit, sur une zone plus restreintegrand nombre de gros blocs éboulés (1 a plusieurs
m°) et méme un trés gros bloc en bordure de la r@itsieurs dizaines de3rpeuvent étre observés
(Photo 1). Le caractere unique ou récurrent dpbéaomenes et leur datation n’est pas possible.

Photo. 2:
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Au niveau dda Tour du Guet, au sud-est du centre du village, I'observationGE2OTER :

v'de cicatrices marquant la trace d'éboulement aeanide la paroi rocheuse entre 420
et 470 m NGF environ, d'un épandage de matériaug 880 et 420 m NGF,

v de trés gros blocs éboulés (plusieurs dizaines GartOéparpillés sur le versant,
indique I'occurrence d'un phénoméne de grande am(®aoto 3).

e i
e

Traits avec arules : Cicatrices d’éboulement esges ; trait discontinu : enveloppe de la massaléé ;
Triangles : trés gros blocs éboulés. (crédip://www.geoportail.fy

Photo. 3: Localisation des principales caractéusts d’'un éboulement de grande ampleur.

GEOTER estime que dans ce secteur, ou la pentenmeydu versant est de 25° environ et ou la
distance de propagation maximale des blocs pewtsdép 250 m, un déclenchement co-sismique de
ces mouvements de terrain est probable. Cette hgpetest confortée par le fait que cet éboulement
est situé a moins d'1 km du segment principal deille de la moyenne Durance.

D'une maniére générale, il a été constaté quenlees de blocs et les éboulements se produiseat dan
deux configurations principales :

v' au sein d'escarpements de hauteur pluri-décamétdqudans les principaux reliefs
comme par exemple dans les secteurs du Pas dat)'Be Marinas, Saint-Claude,
etc.),

v'a partir de barres rocheuses plus limitées au nideaquelles l'alternance de niveaux
calcaires et marneux favorise par érosion difféediet la mise en surplomb de ces
barres. De plus le développement plus ou moins litapbde la fracturation dans les
différentes formations géologiques entraine uneividdalisation de masses
rocheuses de volumes variés.
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Les glissements

En ce qui concerne les glissements de terrainaptireoins répandus sur la commune, des indices du
type arbres inclinés, moutonnements etc., ont igttakes au niveau de la butte du Chateau, située
prés du centre du village, dans le rapport ded&technique réalisée par le CETE Méditerranée et |
BRGM en 1991.

nPle

ébaulis

(a) blocs isolés

(b)

chaos rocheux

a) Chute de blocs. b) Eboulement. c) Glissementlgire. d) Glissement plan.
lllustration 8: Typologie des mouvements de ter{dinprées MOMPELAT 1994)

Dans le cadre de cette étude GEOTER a recherchéincéses qui semblent se produire
essentiellement au sein de formations de pente®iftodu Lauvas, Nord de la commune en bordure
du canal EDF, vallon du puits au sud de la communelle talus anthropiques (déblais situés au
Nord-Ouest du tunnel ferroviaire dans le sectedadgaraque).

Les différents types de mouvements de terrain sgkersur la commune sont schématisés sur
I'illustration 8 ci-avant.

Pour tous les cas de mouvements de terrain recengda commune, le niveau d'aléa est estimé
conformément au guide CFGI (2000) en essayantrdedempte de l'intensité (Tableau 11) et de la
fréquence des phénomeénes potentiels.

En terme d'intensité les blocs éboulés sont fréquemh supérieurs au’ra gravité au sens du guide

du CFGI est "forte" et donc ces évenements peuadnet des victimes (gravité forte, Tableau 12) et
causer des dommages aux constructions (agressioiténne a elevée, Tableau 13).

L'ampleur des parades a mettre en ceuvre (Tableawd4ddépendre du nombre dinstabilités
potentielles et/ou du dénivelé du versant.
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Volume mobilisé (V)

Gravité (tableau 12)

Agressivi (Tableau 13)

DPP (Tableau 14)

V< 1dn? Trés faible a moyenne Nulle a faible Faible
1 dn? <V <100 dm Moyenne Faible & moyenne Faible
0lnf<V<int Moyenne a forte Moyenne Moyenne
1n’<V<1000m Forte & majeure Moyenne & élevée Moyenne
1 000 ni< V < 100 000 Majeure Elevée Forte
100 000 M< V Majeure Elevée Forte a majeure

Tableau 11: Estimation de I'intensité des chutebldes et éboulement rocheux,
d’'apres le volume mobilisé (CFGI, 2000)

Gravité Préjudices humains Exemple de phénoménes
Tres | Pas d'accident ou accident tréfRetrait par dessiccation, affaissement minier,glyalissement lent
faible |improbable (< Im/h)

Moyenne| Accident isolé

Glissement important a paroxysme rapide (quelgaestd), chutes de
pierres isolées

res

—

Forte | Quelques victimes Chute de blocs, lave ttiets fontis
Maieure Quelques dizaines de victimesEboulement en masse, écroulement, lave torrentiejeure,
! ou plus effondrement généralisé de carriere
Tableau 12: Exemple de définition de quatre nivedigravité vis-a-vis des vies humaines
sous l'effet d'un mouvement de terrain (CFGI, 2000
Agressivité Type de dommage attendu Exemple de phénomenes
Faible Gros ceuvre trés peu touché Affa|ssement d_e fa|k_)Ie amplitude, chutes de pie
glissement pelliculaire, etc.
. C : . Affaissement de grande amplitude, effondremen
Gros ceuvre atteint mais réparation possible &.g; . L
Moyenne | . . ponctuel de faible diamétre, chute de blocs,
fissuration modérée) . ) L
glissement d’ampleur limité, etc.,
Gros ceuvre fortement touché (voire destructio&n .
. o o boulement rocheux, glissement de grande
Elevée |totale), rendant inutilisable la construction ; . N
! . . - . . ampleur, effondrement généralisé de carriére, €
réparation trés colteuse ou impossible

tc.

Tableau 13: Exemple de niveaux d'agressivité wisades vies des constructions (CFGI, 2000)
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Intensité Exemple de mesure de prévention
Demande de Niveau des mesures de prévention P P

D -

D

Protecfuon nécessaires (& titre indicatif)
Potentielle
Supportables financiérement par un
Faible propriétaire individuel (moins de 10% de Purge de quelques blocs instables en falaise
la valeur vénale d’'un maison individuelle confortation d’'une cave par piliers magconnés
moyenne)
) s Réalisation d’'un merlon de terre en protectio
Parades financiérement supportables par :
: A contre les chutes de blocs, comblement d'un
Moyenne un groupe restreint de propriétaires . ; . .
. . o carriére souterraine, drainage de faible amplgur
(immeuble collectif, petit lotissement) :
dans une zone instable
I?arades_ SpeCIquueS, Interessant une gir tabilisation d’un glissement de terrain de grande
Forte géographique débordant largement le cadre , 2
! X NN ampleur, confortement d’'un pan de falaise instable
parcellaire et d'un codt trés important
Phénomeéne exceptionnel tel que Séchilienn
Majeure Pas de parade s(re qui soit techniquement (Isére) ou la Clapiére (Alpes-Maritimes),

et économiquement envisageable | impliquant plusieurs dizaines de millions de méfres
cubes

Tableau 14: Exemple de définition de 4 niveauxtdisité d’'un mouvement de terrain, basée sur la DPP
(in CFGI, 2000, d'aprés un document de la Délégadiox Risques Majeurs, 1990

L'aléa mouvements de terrain est cartographiécadiie du 1/10 000 sur I'ensemble du territoire
communal (Carte des aléas, Annexe 4-1), il a €&é par GEOTER :

v

Fort, pour I'ensemble du versant entre le Pas de ItEttda Tour de Vigie, a l'est du

village, compte tenu de la fréquence des chutebldes et de la possibilité plus

exceptionnelle d'éboulements de grande ampleur,

Moyen, pour le versant situé au nord du Pas de I'Etroit,

Moyen, pour le versant des plaines, en rive gauche dndYallat,

Moyen, pour des talus de plusieurs dizaines de metrelgnigelé, surmontés par une
barre rocheuse significative, comme par exemples des secteurs de |'Abeya, de

Parrouvier etc.),

Faible, pour des configurations préjugées plus favoraldesc des pentes ou des
hauteurs limitées et un nombre moins importantldestmobilisables,

Nul ou considéré comme négligeablesur une grande partie du territoire, en
reprenant les travaux antérieurs.
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1.3 La définition de l'aléa

La carte d'aléa est établie, en prenant en conegtdifférentes mises a jour réalisées lors des
études techniques des aléas. Elle est le résultatroisement des différents aléas: sismique,
liquéfaction, faille active et mouvements de terrai

L’aléa sismigue est défini par les spectres de réponse spécitiguehaque type de sol (zones Z1, Z2
et Z3). Ces spectres sont valables pour un ouwageant (risque normal, catégorie d'importance ).
Pour les batiments cauvrages de catégorie |, Ill et IV (risque normélfaut appliquer a ces spectres
un coefficient multiplicatif donné par la réglematidn en vigueur au moment du dépot du permis de
construire

L'aléa ‘liguéfaction’ est caractérisé par trois niveaux : nul ou comsid®mme négligeable (LO),
faible (L1) et moyen (L2).

L'aléa Faille active avec possibilité de rupture en surface est caigaétgar un niveau nul (FO) et un
niveau faible (F1).

L'aléa ‘chute de blocs / glissement'est caractérisé par quatre niveaux: considérémeom
négligeable (PO, GO, PGO0), faible (P1, G1, PGlyandP2) et fort (P3).
Il est a noter que l'aléa (P2) et (P3) peut géndesrcontraintes fortes en terme de construcébilit

Alea Aléas sismiques
chutes de blocs / . . . P
. (effets de site faille active, liquéfaction)
glissement
Liquéfaction Liquéfaction | Liquéfaction faible | Liquéfaction faible
négligeable et négligeable et a moyenne et a moyenne et
Faille nulle Faille faible Faille nulle Faille faible
Zone 1 Zone 1 Zones 2 et 3 Zone 3
Négligeable PO-LO-FO (Z1) | PO-LO-F1 (Z1) PO-L1-FO (Z2) PO-L2-F1 (Z3)
GO-LO-FO (Z21) GO-LO-F1 (Z21) GO0-L1-FO0 (Z2) GO0-L2-F1 (Z3)
P0O-L2-FO0 (Z3)
GO0-L2-FO0 (Z3)
Faible P1-LO-FO (Z1) P1-LO-F1 (Z1) P1-L1-FO (Z2)
G1-L0-FO (Z21) G1-L1-FO (Z2)
PG1-LO-FO (21) P1-L2-FO (Z3)
Moyen P2-LO-FO (Z1) P2-LO-F1 (Z1) P2-L1-FO (Z2) P2-L2-F1 (Z3)
P2-L2-FO0 (Z3)
Fort P3-LO-FO (Z1) P3-LO-F1 (Z1)

Aléa liquéfaction
Aléa faille active

Aléa chutes de blocs
Aléa glissement de terrain
Aléa mixte (chute de bloc et glissement)
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Tableau 15: Définition des aléas

LO: négligeable L.1: faible ;L2: moyen
FO:nul ; F1: faible.

PG1aible

P®égligeable P1: faible ; P2: moyen ;P3: fort
GOnégligeable G1: faible
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En éliminant les termes indicés par 0 (Aléa neal)Xableau 15 se simplifie et devient :

Alea Aléas sismiques
chutes de blocs / . . . P
; (effets de site faille active, liquéfaction)
Glissement
Liguéfaction Liquéfaction Liguéfaction Liquéfaction faible
négligeable et négligeable et | faible a moyenne| a moyenne et faille
Faille nulle Faille faible et faille nulle faible
Zone 1 Zone 1 Zones 2 et 3 Zone 3
Négligeable Z1 F1-z1 L1-z2 L2-F1-Z3
F1-71 L2-Z3 L2-F1-Z3
P1-Z1 P1-L1-72
Faible G1l-21 P1-F1-721 G1-L1-z2
PG1-71 P1-L2-Z3
P2-L1-72
Moyen P2-Z1 P2-F1-71 P2 2-73 P2-L2-F1-Z3
Fort P3-Z1 P3-F1-z1

Tableau 16: Définition des aléas (notation sim@diji

La carte d’'aléa ainsi dressée représente les plaresmécrits dans le tableau 16.

L'attention du lecteur est attirée sur les inév@almarges d’incertitudes qui entachent les limites
zone. Ces marges d'incertitude relevent autantrighodes utilisées que des échelles des documents
pris en compte dans I'élaboration du présent PéaRrévention des Risques (PPR).

1.4 Enjeux et vulnérabilité

lll.4.a  Enjeux

Les enjeux d’aménagement traduisent le mode d'atcup du sol (Carte des enjeux,
Annexe 4-2), lls comprennent cing classes:

v' Les espaces urbanisés (zones urbanisées) qui aetéraent notamment par un
faisceau d’'indices comme le nombre de constructiexistantes, la distance du
terrain par rapport au bati existant, la contindiés parcelles baties, et le niveau de
desserte par les équipements.

Les zones d'urbanisation diffuses partiellementiégs,

Les zones d’urbanisation,

Les zones agricoles,

Les zones a protéger (naturelles et forestieres).

ANENENEN

Par simplification, nous avons retenu globalememsde cas de Meyrargues : desies urbanisées
classées U au POS, dames a urbanisation diffusgNB) et deszones a urbanisation future(NA)

qui de par leur classification et leur localisatBur la commune semblent destinées a étre aménagées
et construites a terme.
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Les zones urbaines (U), a urbanisation future (N&)}a urbanisation diffuse (NB) sont situées dans
des secteurs soumis a des effets de site de alegique (zones Z2 a Z3 (microzonage / séisme))
et la majorité d'entre elles sont exposées a ua fdible & modéré de liquéfaction. On notera
cependant qu'a l'ouest du village, des zones wéasi(UD) sont exposées a un aléa modéré de

liquéfaction mais aussi a un aléa chutes de blocpeapt étre également modeéré.

Au dela, il convient dgréserver les espaces urbanisés dont le développement nitls@aourrait
aggraver les phénoménes naturels et les espacbardsation future, notamment ceux exposés a des
effets induits comme les mouvements de terrainyda tchutes de blocs", les zones agricoles et les
zones naturelles et forestieres participant a tdeption des zones exposées aux mouvements de
terrain.

Sur la commune de Meyrargues, les zones exposéaka liquéfaction sont essentiellement des
zones non urbanisées du type zones agricoles (N@jincipalementen rive gauche de la Durance
mais aussi en amont du Grant Valkttdeszones naturelles et forestieres (ND)

Les zones majoritairement exposées a des mouverdentsrrain du typechutes de blocs" sont
situées en zones naturelles et forestieres (NBh particulier au nord-est de la commune dans le
secteur du Pas de I'Etroit et au sud-est dangttelg's du Lauvas et de la barre de I'Abeyas.

lll.4.b  Présomption de vulnérabilité des logements de lammune

En terme de répartition sur la commune de Meyrardllikistration 9), les logements sont
essentiellement des habitations individuelles (71%gux situés dans un immeuble collectif
représentent tout de méme 24% des logements.

Répartition du type de logement
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302
49 10 —o2— 44
> o = ===
Maisons logements dans  Logement foyer Constructions Piéces Logements dans
individuelles ou un immeuble personne agé provisoires, indépendantes un immeuble a

fermes collectif

habitations de
fortune

Type de logement

(ayant leur propre usage autre que

entrée)

d'habitation

lllustration 9: Répartition du type de logementuati{d’apres www.recensement.insee.fr)

Du point de vue de leyériode d’achevementlllustration 10), 22 % des logements sont antgs&

1915 et 13 % postérieurs a 1990.
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Sachant que les regles parasismiques mises en auivité successivement les PS69, les PS-69
révisées 1982, puis les PS92 pour les logementsctitd puis individuelles et les PS-MI en 1989
pour les constructions « simples », et enfin |lggese EC8 applicables depuis 2011, il ressort gue |
pourcentage de batiments pour lesquels une conceetides régles de construction parasismiques
ont été appliquées, est trfaible.

On peut donc considérer que dans le meilleur degt@ % des logements collectifs et 16,7 % des
logements individuels ont pu bénéficier des didpmss parasismiques réglementaires
(respectivement aprés 1975 et 1990).

Ce recensement permet d'envisager gue seuls 8 éogerollectifs ont pu étre construits en suivant
les normes parasismiques les plus récentes (PS&2 3990).
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Avant 1915  De 1915 De 1949 De 1968 De 1975 De1982  Aprés 1990
21948 a1967 a1974 a1981 21989

Epoque d'achévement de la construction

E Maisons individuelles ou fermes Ologements dans un immeuble collectif
O Logement foyer personne agé O Constructions provisoires, habitations de fortune
B Pieces indépendantes (ayant leur propre entrée) O Logements dans un immeuble & usage autre que d'habitation
0,
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lllustration 10 : Evolution du type de logementgjés www.recensement.insee.fr)
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lll.4.c  Présomption de vulnérabilité des batiments a I'échie du territoire
communal

Une évaluation de la vulnérabilité de 'ensemble Hatiments du territoire communal a été
menée, a partir d’'une approche statistique pargdrasée sur :

v les données statistiques de I'INSEE,

v Iidentification et la caractérisation des typolegide batiments représentatives de
'ensemble,

v' une cartographie terrain des quartiers présentaet typologie homogéne de
batiments,

v/ une répartition statistique du pourcentage de litisnde chaque typologie dans
chaque quartier.

A partir d’'une analyse terrain de I'ensemble desnients du territoire communal et les données
statistiques de I'INSEE, les principales typologide béatiments représentatives du territoire
communal sont précisées (Photos 4 a 9).

Une analyse visuelle sommaire des principaux fastde vulnérabilité des différentes typologies a
permis d’estimer un indice de vulnérabilité sel@n rhéthode simplifiée Risk-UE de niveau 1
(MILUTINOVIC et TRENDAFILOSKI, 2003) a chaque classgle batiments.

On peut remarquer la vulnérabilité élevée des ltimdu centre village, qui sont majoritairement de
conception ancienne (avant 1950) en macgonneridetieeet accolés les uns aux autres sans joint de
structure. Le retour d'expérience du séisme de Uik (Italie) en avril 2009 montre que cette
typologie de batiment est particulierement vulnératy séisme.

La répartition des typologies est appréciée poacehe des zones de la carte des principaux enjeux
(Annexe 4-2) : zones urbanisées, zones d'urbaarsétiture, zones d’habitat diffus, zones agricoles,
zones a protéger et zones naturelles et forestieres

Le nombre de batiments dans chacune des zonestase & partir de la couche IGN du béati. Le
nombre total de batiments issus de cette analys#ee? 869, dont la répartition est précisée dans |
Tableau 17.

Une analyse terrain et une analyse statistiqua déplartition des différentes typologies de batisien
dans chacune des zones ont permis de caract@iseninérabilité.

Zones Code de zone Nombre de batiments Pougeedtabatiments
Zones urbanisées U 1294 45 %
Zones d’urbanisation NA 114 4%
future
Zones d’habitat diffus NB 556 19 %
Zones agricoles NC 356 13 %
Zones a protéger (ND),
zones naturelles et ND 549 19 %
forestiere
Total 2 869 100 %

Tableau 17: Répartition du nombre de batiments tendifférentes zones
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Photo. 4: Exemple de batiment de la typologie
« Maison Individuelle — Magonnerie de pierre » « Maison individuelle Maconnerie de parpai
/ brique »

« Lotissement » «Centre village »

Photo. 9: Exeplede batiment de la « Usine en
ossature béton armé » (second plan)

Photo. 8: Exemple de batiment de la typologie
« Logement collectif »
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Scénario d’endommagement

Méthodologie:

Un calcul probabiliste de I'aléa sismique a étdiséaa partir du modele GEOTER (Clément et al.,
2009). Ce calcul permet d‘établir, au droit de damune de Meyrargues, la courbe d’'aléa du site en
intensité. Le scénario considéré pour le calculel®Elommagement est un scénario correspondant a
l'intensité sismique probabiliste définie a 475 alespériode de retour : Intensité VII.4 au rocher.
Cette intensité a une probabilité d’étre atteintelépassée de 10% en 50 ans.

Les amplifications locales dues aux effets deitd prises en compte par des incréments d’intensit
par rapport a I'intensité au rocher (Tableau 18).

Zone sismique Incrément d’intensité

Plateau, collines et reliefs 0.0

11

Vallée de la Durance, Vallé
amont du Grand Vallat, de 0.2
Barry et de Vauclaire

Vallée aval
du Grand Vallat

Tableau 18: Incréments d'intensité associés
aux différentes zones sismiques.

0.4

Les dommages aux batiments sont évalués pour fesoéconsidéré, en exploitant les courbes de
vulnérabilité de chacun des batiments, suivant kthodologie du projet européen Risk-UE
(MILUTINOVIC et TRENDAFILOSKI, 2003). Les dommage®nt quantifiés suivant une échelle a 6
degrés, de DO a D5 (EMS 98) DO correspondant & I'absence de dommage et BBspndant & un
effondrement total de batiment.

Cette approche permet d’estimer la probabilité séoter chacun des différents degrés de dommages
pour le scénario considéré.

Une classification basée sur les probabilités drelfement partiel ou total des batiments (degrés de
dommages D4 et D5) est proposée : de faible ddrtsssuivant les valeurs du Tableau 19.

Probabilité d’effondrement partiel ou total (degrésde dommages D4 ou D5)
pour le scénario considéré.
<= 10% Faible
>10 % et <= 40 % Moyenne
>40 % et <=70 % Forte
>70% Trés forte

Tableau 19: Qualification de la probabilité d'effomment partiel
ou total pour un scénario considéré.

14 es degrés de dégats de I'échelle EMS 98 sontliéstan annexe 4-10
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Dans le cas de 'application a I'ensemble des b&tisdu territoire communal, cette approche permet
d’estimer un nombre probable de batiments affepééschacun des degrés de dommage. L'ampleur
des conséquences pour le scénario considéré estcampar le nombre de batiments subissant un
effondrement partiel ou total (degrés de dommageDBD5).

Résultats pour I'ensemble des batiments du territoé communal

A I'échelle du territoire communal, le nombre pdiehde batiments subissant des effondrements
partiels ou totaux sous le scénario considéré\edué a 41, dont 4 pouvant subir un effondrement
total (Tableau 20). Ces valeurs ont une signifigatistatistique.Elles sont affectées d'une
incertitude de I'ordre de 50%.

Pour le scénario considéré, les zones urbaniséesoqtiennent 45 % des batiments du territoire,
concentrent 87 % des batiments pouvant subir desdEments partiels ou totaux.

Nombre potentiel de Nombre potentiel de
batiments subissant un | batiments subissant un
Zones communales Nombre de batiments effondrement partiel effondrement total (D5)
(D4) (% des béatiments | (% des béatiments de la
de la zone) zone)
Zones urbanisées 1294 32(2.4 %) 4(0.27 %)
Zones ]Ei urbanisation 114 1(1.3 %) - (0.01 %)
uture
Zones d’habitat diffus 556 - (0.09 %) - (0.003 %)
Zones agricoles 356 3(0.86 %) - (0.07 %)
Zones a protéger (ND),
zones naturelles et 549 1(0.19 %) - (0.007 %)
forestiéres
Total 2 869 37 (1.3%) 4 (0.14 %)

Tableau 20: Répartition des dommages D4 et D5, Isossr£nario considéreé.

Sur lillustration 11 est reportée la densité par?ldu nombre de batiments potentiellement atteints
par les niveaux D4 ou D5.

Dans la perspective d'une gestion de crise, il agaque la plus forte densité de dommages

concernerait les zones urbanisées du bourg et dep&aphérie, et dans une bien moindre mesure
les zones d’habitat diffus et les secteurs agrisplgui nécessiteraient des interventions plus igslé

000
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lllustration 11: Représentation de la densité pa? @u nombre de batiments potentiellement atteintg

par des dommages D4 ou D5, sous le scénariodérisi
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CHAPITRE IV

LE ZONAGE DU PLAN DE PREVENTION DES RISQUES

Les principes généraux de la délimitation des zoégementaires (plan de zonage) reposent
principalement sur le croisement des aléas et liie des enjeux actuels et projets de développement.
Elle distingue deux types de zones:

v" inconstructibles dites rouges. Ce sont les zoneffeds induits moyens a forts de

I'alea mouvements de terrain,
v"constructibles sous conditions, dites bleues. @elss zones:

v ou doivent étre appliquées au minimum les réglesamestruction parasismigues
assorties éventuellement de prescriptions propreste,

v ou l'effet induit de liqguéfaction est qualifié dailile a moyen,

v ou l'aléa faille active avec rupture en surfacegeslifié de faible,

v ou I'aléa mouvements de terrain est qualifié deléai

La détermination du niveau de risque suit la r¢ggtgosée dans les guides méthodologiques, a partir
du croisement des zones d’aléa et des enjeux.iheipe général est décrit dans les deux tableaux ci

apres.

Principe de réglementation pour la liquéfaction

Aléa Mesures de prévention et Espaces non Espaces urbanisés
dispositions constructives urbanisés
Traitement des sols, Constructibles sous conditions pour
Fondations sur pieux ou les batiments de catégorie
Tres élevé a élevé: radiers d'importance |
Liquéfaction quasi Application de la Inconstructibles | Déconseillé pour les batiments I
certaine réglementation, prise en Etude de sol préconisée pour les
compte d’'un spectre de batiments Ill et IV si implantation ne
réponse propre au site peut étre évitée
Traitement des sols, Constructibles sous conditions pour
Fondations sur pieux ou les batiments de catégorie
_ ngen_: ra}diers Appli_cation_de la Constructibles d’'importance | e_t I »
Liguéfaction réglementation, prise en o Etude de sol pour certains batiments
, sous conditions P
probable compte d’un spectre de de catégorie Il et pour tous les
réponse propre au site batiments de catégorie IV si

implantation ne peut étre évitée

Application de la

Faible: i _ _
Liquéfaction peu reglement,atmn, priseen | ki Contructblos
probable compte d’'un spectre de

réponse propre au site
Tableau 21: Principes de réglementation pour lzéfigction
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Principes de réglementation pour les mouvements derrain

. Mesures de ] . . Espaces urbanisés
Aléa . : Espaces non urbanisé$ Espaces urbanisés non protégés o
prévention protégés
Impossibles
. ou trés Inconstructibles
Aléa fort -
colteuses
N Inconstructibles .
Colteuse et . . Constructibles sous
) P Exceptionnellement constructiljle o \ .
Aléa malitrise . " X . conditions d’entretier
\ Inconstructibles sous condition aprés mise e
moyen d’ouvrage . des ouvrages de
i ceuvre de mesures de protectipns .
collective . L protection
collectives et révision du PPR
Constructibles sous
Colt modéré| conditions de mesureate . . Constructibles sous
. - . Constructibles sous conditions|de o , .
Aléa maitrise prise en compte de : conditions d’entretier
) \ , . L prise en compte de mesures de
faible d'ouvrage | préventions individuelles des ouvrages de

individuelle | Inconstructibles en cas

prévention individuelles .
protection

dangers humains

Tableau 22: Principes de réglementation pour lesvements de terrain

Aléa induit par le phénomeéne sismigue dans le cag da commune de Meyrargues

- L’aléa liquéfaction, de niveau négligeable a mmyne justifie pas d'inconstructibilité quel
que soit I'enjeu,
- Les seules contraintes fortes relévent doncatieal mouvements de terrain "chutes de blocs"
moyen et fort qui induit un caractere d’inconstifitité pour tout enjeu a I'exception des instdbat
et batiments liés et nécessaires aux travaux dgsicpiscicoles ou forestiers et a I'exploitaticesd
carrieres et a I'exception des espaces urbanisésgdrs non présents sur la commune de Meyrargues.

Ainsi en application de l'article L 562-1 du Code legknvironnement, le territoire de la commune est
divisé en zones rouges et bleues:
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v'Les zones rouges (R) sont exposées aux risques :

ANENENEN

séisme et mouvements de terrain "chutes de bI&IP)

séisme, faille active, mouvements de terrain "chdeblocs" (R2-P,f)
séisme, mouvements de terrain "chutes de blod&jugtfaction (R3-P,l)
séisme, faille active, mouvements de terrain "chdteblocs" et liquéfaction
(R4-P,L1).

v' Les zones bleues (B1 a B7) sont exposées aux ssque

AN NN

séisme (B1),

séisme et faille active (B2-f),

séisme et liquéfaction (B3-),

séisme, faille active et liquéfaction (B4-I,f),

séisme et mouvements de terrain (B5-p,g,pg),
séisme, mouvements de terrain et faille active gBg-
séisme, mouvements de terrain et liquéfaction (Bjiip
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Le reglement du Plan de Prévention des Risques)(RiP€ise les mesures associées a chaque zone
du document cartographique, en distinguant lesepgajouveaux, déclinés suivant les zones rouges
ou bleues, les mesures sur 'existant et les mesigegrévention de protection et de sauvegarde qui
s'appliguent transversalement a ces zones.

Les mesures réglementaires répondent a des objéetitécurité pour la catégorie des constructions
"a risque normal". lls consistent essentiellement ume protection statistique visant le non-
effondrement des batiments et la sauvegarde deshuimaines en cas de survenance du séisme
d’'intensité maximale probable pour la région coésig. Cela n'implique pas que la fonctionnalité
soit préservée ou que le batiment demeure utiksaptés réparation. Pour les batiments recevant du
public ou intervenant dans la gestion de cris@jteau de protection est releve, de facon a préserv
la fonctionnalité de ces batiments indispensabdeslant et apres la crise.

La réglementation des projets nouveaux s’exprimeenes d’inconstructibilité pour la zone rouge et
de constructibilité sous conditions pour la zoreubl

Ainsi de facon générale dans les zones rouges ((FBlan de Prévention des Risques (PPR), tous
travaux (sauf d'entretien et de gestion), condtrast installations et activités sont interditsnains
gu'ils ne soient destinés a réduire les conségeatewrisques. Cependant, les travaux d'infrastmict
publigue sont autorisés a condition de ne pas aggftas phénomenes ou leurs effets, de respester le
regles de construction parasismique et les prasmmgpdu Plan de Prévention des Risques (PPR).

Dans les zones bleues B1, B2, B3, B4, B5, B6 eleBtonstructions sont autorisées a condition de
respecter les régles de construction parasismigueseprescriptions du Plan de Prévention des
Risques (PPR).

Des spectres de réponse spécifiques sont défimiaeie 4-3) selon la zone (Z1, Z2 et Z3). Ces
spectres sont représentés pour un ouvrage couisqud€ normal, catégorie d'importance Il).

Pour les batiments de catégorie d'importance letllV (risque normal), il faut appliquer a ces

spectres un coefficient multiplicatif donné pardglementation en vigueur au moment du dépét du
permis de construire. La réglementation en vigulews de I'approbation du présent Plan de

Prévention des Risques (PPR) fixe ces coefficién3,8 (catégorie 1), 1,2 (catégorie Ill) et 1,4

(catégorie V).

De maniére générale, les mesures sur les bientgmssintéressent des études ou des travaux de
modification des biens déja situés dans les zokglementées par un Plan de Prévention des Risques
(PPR) au moment de son approbation. Elles concetia@ménagement, I'utilisation et I'exploitation

de tous types de batiments, d’ouvrages, d’espagaobes ou forestiers. Elles doivent étre prisas p
les propriétaires, exploitants, utilisateurs owddlectivité. Elles visent la sécurité des persanria
limitation des dommages aux biens ou le retourriotanale.

Les mesures de prévention de protection et de gatde s’appliquent transversalement aux zones
rouges et bleues. Elles doivent étre prises parctdiectivités publigues dans le respect des
compétences qui leur sont dévolues ou incombemauticuliers. La mise en ceuvre de certaines de
ces mesures peut étre rendue obligatoire danslanddes ans.

Le plan de zonage, le reglement et les annexesgem ainsi de déterminer les mesures de
prévention applicables a toute construction.
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Le plan de zonage du Plan de Prévention des RiURR) de Meyrargues, cartographié a I'échelle
du 1/10 000, est établi a partir du seul croiserdestdifférents aléas sismiques (effets de site4Z1
et Z3), faille, liquéfaction) et mouvements deaerr(Tableau 23).

Aléa Aléa sismique (effets de site, faille, liquéfactign
mouvements de .
; Zone 1; L0, FO . Zone 2 ;LletFO
terrain Zonel;LO0etF1 Zone 3 : L2 et FO Zone 3, L2 et F1
Z1 F1-71 L1-Z2 L2-F1-Z3
L2-Z3
Considéré comme
négligeable
(PO, GO, PGO)
Bl B2-f B3l B4-l, f
P1-7Z1 P1-F1-71 P1-L1-722
Gl-71 G1-L1-z22
PG1-Z1 P1-L2-Z3
Faible (P1, G1, PG1 /
B5-p, g, pg B6-p, f B7-p, g, |
Moyen (P2)
et
Fort (P3)

Tableau 23: Détermination des zones du plan degeoda Meyrargues

Chaque zone (R1 a R4, B1 a B7) est référencéenaalettre majuscule et deux types d'indices :

- La lettre majuscule (R ou B) correspond au nivée contraintes a appliquer, respectivement
faible ou fort (zones Rouges ou Bleues),

- Le premier indice (chiffre) distingue les zoresu B par le croisement des divers aléas,

- Le second est lié a la nature de l'aléa (camet@ minuscule pour les zones de contraintes
faibles, majuscule pour les zones de contrainteed)

- f: pour faille active et | pour liquéfactipn
- P ou p : pour chutes de blocs ou éboulente@tau g pour glissement.

000
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LEXIQUE

Aléa sismique :l'aléa (naturel) est la possibilité qu’'un évenetreaiturel potentiellement dangereux
de caractéristiques données survienne dans uranrdghnée. L'aléa sismique est donc la possibilité,
pour un site donné, d’'étre exposé a des secousledques de caractéristiques données. L'aléa
sismique peut étre évalué par une méthode détestmioil probabiliste.

Approche déterministe : dans cette méthode, on évalue le séisme maximaosiple. Le séisme
maximum historiguement connu qui s'est produiind¥ieur d'une zone sismotectonique est supposé
pouvoir se reproduire en tout point de la zonen@tait donc pas appel a des notions de période de
retour. C'est ce type de zonage qui est pour dimtstutilisé pour l'application des normes
parasismiques des installations nucléaires de base.

Approche probabiliste : dans cette méthode, un catalogue de sismicitéutegomplet possible est
utilisé pour estimer la probabilité d'occurrencediférents niveaux d'agression sismique, en généra
exprimée par l'accélération du sol. Le principe bdese est que, dans une zone sismotectonique
donnée, il existe une relation entre le nombre &gnges dépassant une certaine magnitude et cette
magnitude. Utilisant cette relation et des calcdistténuation du mouvement sismique avec la
distance, il est possible de calculer en tout pdintterritoire les accélérations maximales du sol
associées a différentes périodes de retour.

Echelle de magnitude de Richter échelle ouverte de référence qui évalue I'énelgeséismes par
la valeur de la magnitude.

Echelle d'intensité EMS 98(European Macroseismic Scale 1998) : classificatle sévérité de la
secousse au sol en fonction des effets observeteéspersonnes, objets, batiments...) dans une zone
donnée. Cette échelle comporte 12 degrés (noté&hiéfres romains). Le degré | correspond a une
secousse imperceptible (méme dans des circonstdiavesables), les dégats aux béatiments
commencent au degré VI et deviennent importantstiigetions de batiments) a partir de VIII. Le
degré XlI caractérise une catastrophe généraliegeffets atteignant le maximum concevable. C’est
actuellement I'échelle de référence en Europe.

Effet de site :amplification des ondes (cas général) ou attéonatu mouvement du sol, causée par
les caractéristiques locales du site (topogragiéelogie, etc.)

Effet induit : grand mouvement du sol ou de I'eau déclenchéitiddda vibration sismique.

Enjeu : les enjeux sont constitués par les personnedji¢es, les équipements et I'environnement
potentiellement menacés par un aléa : on peutrblésr les enjeux en fonction de leur importance
avant, pendant et aprés une crise et en estimeulfegrabilité face a une intensité donnée d'un
événement naturel donné.

Eurocodes : Les eurocodes constituent un ensemble de normie®hesant au niveau européen les
méthodes de calcul utilisables pour vérifier ldgit# et le dimensionnement des différents élément
constituant des batiments ou ouvrages de geénid. digi se substituent aux codes nationaux
équivalents et permettent aux entreprises de tragaubureaux d'études d'accéder aux marchés des
autres pays membres. Le domaine parasismiquenssicauvert par I'eurocode 8 (NF EN 1998).
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Faille : fracture ou zone de rupture dans la roche, predpér I'accumulation des contraintes
tectoniques, le long de laquelle les deux bord$epdacent I'un par rapport a l'autre.

Foyer (ou hypocentre) point de départ de la rupture des roches, c’edieleou se déclenche le
séisme.

Liquéfaction : dans certains milieux gorgés d’eau (sables, vakssyjrains se compactent sou I'effet
d’'une secousse sismique, augmentant la pressidieale entre les grains qui se mettent a rouler
comme des billes. Le milieu se comporte alors commkquide qui jaillit en fonction des fissures du

sol puis forme des cavités d’effondrement aprgmbsage de I'onde (sismique).

Magnitude : la magnitude représente I'énergie libérée parsauece sismique sous forme d'ondes
pendant un séisme, elle est estimée a partir deeflsstrement en surface du mouvement du sol
pendant un séisme par des appareils d’enregistte@@st une valeur caractéristique de la puissance
d'un séisme. Le calcul de la magnitude est uneastin de I'énergie des séismes. Se fondant sur des
criteres physiques (quantité d’énergie que lesasde la lithosphére peuvent accumuler, tailleade |
surface de la rupture de la faille), on estime mgi'waleur limite doit exister ; en pratique, la
magnitude des plus violents séismes connus a cengpdépasse pas 9,5. A partir d'une magnitude de

5 un séisme dont le foyer est peu profond peuterades dégats notables aux constructions.

Microzonage sismique :zonage sismique établi généralement aux échelle® a 1/15 000, sur
'ensemble ou une partie du territoire communal. mécrozonage sismique tient compte du
mouvement sismique au rocher (aléa régional) etrdegifications de ce mouvement en fonction des
conditions locales (effets de site ou effets irgjuitLles techniques mises en ceuvre par cette
cartographie peuvent étre plus ou moins compleselen les moyens impartis, les connaissances
géologiques et sismiques initiales et les enjeux.

Mouvement de terrain : c’est un déplacement plus ou moins brutal du sodo sous-sol. Il est
fonction de la nature et de la disposition des heacgéologiques. Les principaux types de
phénoménes observés et dont I'apparition peut ieetrales effets dommageables graves, sont les
glissements de terrain, les coulées de boue, latesltde blocs et les éboulements. Deux autres
phénoménes naturels pourraient étre classés da&yyolagie des mouvements de terrain. Il s'agit des
laves torrentielles et de la liqguéfaction des sols.

Onde sismique :Onde élastique se propageant a l'intérieur deetaeT engendrée généralement par
un séisme ou par une explosion.

Période de retour :durée moyenne entre deux événements de méme ampleu

Plan local d’'urbanisme : (PLU) : c'est un document d’urbanisme qui, a l&tshd’'une commune ou
d’'un groupement de communes (EPCI), établit ungdrglpbal d’urbanisme et d’'aménagement et fixe
en conséquence les régles générales d'utilisatiorsal sur le territoire considéré. Il remplace
désormais le plan d'occupation des sols (POS).

Répliques :séismes succédant, dans une zone proche, a erséigme (dit séisme principal).
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Risque : la notion de risque suppose l'existence de biend'activités dommageables. Il s'agit de la
quantification de la probabilité pendant une péidé référence (par exemple annuelle) de perte des
biens, des activités de production et des vies masadue a un phénomene naturel ou anthropique
potentiellement dangereux. Cette perte peut éperage en colt ou en nombre (constructions, vies
humaines, ...). On parle de risque naturel quandstpie est associé a un phénoméne naturel, et de
risque sismique quand le risque est associé aisimee

Risque majeur : c’est la conséquence d'un aléa d’origine naturellehumaine, dont les effets
peuvent mettre en jeu un grand nombre de personneasionner des dégats importants et dépasser
les capacités de réaction des instances directezopoernées.

Sismicité : distribution géographique des séismes en fonctiotemps.

Sismologie :science qui étudie les tremblements de terre elatwu artificiels, et d'une maniére
générale la propagation des ondes sismiques adriv&erre.

Séisme(ou tremblement de terre) : ce sont des vibratiag'écorce terrestre provoquées par des
ondes sismiques qui rayonnent a partir d'une saliécergie élastique créée par la rupture brutde d
roches de la lithosphére (partie la plus externia derre).

Séisme de référence ses caractéristiques (magnitude, intensité, pogfonfocale, mécanisme) sont
celles utilisées pour la prise en compte de I'aléias le calcul du risque sismique d’'une zone donnée
(site ou région)

Spectre : de réponse élastique C'est une courbe donnaotlémation en fonction de la période
caractéristique du batiment. Le spectre corresgotidccélération maximale d'un oscillateur simple
(qui représente le comportement d’un batiment endeaséisme) en fonction de sa période propre et
de son amortissement critique. Il dimensionne lenement sismique a prendre en compte dans les
regles de construction.

Vulnérabilité : la vulnérabilité est la fragilité d’'un élément esg au phénomene sismique. On peut
distinguer différents types de vulnérabilité : idnérabilité structurelle des ouvrages ou des l&iitm
liée a leur conception et réalisation, la vulndibisystémique, concernant un ensemble d’enjeux
organisés en systemes, la vulnérabilité individuekprimant le niveau de développement d'une
culture du risque chez les individus, la vulnéiigbisocio-économique, etc. La vulnérabilité peut ét
exprimée par une relation entre des niveaux de dmyam et des niveaux d’agression sismique
(courbe de vulnérabilité).

Zone sismotectonique zone géographique dans laquelle la probabilitécdisence d'un séisme de
caractéristiques données (magnitude, profondeadppeut étre considérée homogene en tout point.
Ces zones s'articulent en général autour d'une rfaheeou d'une méme structure tectonique.

Zonage sismique :division d’'un territoire en zones supposées homegeés'agissant de leur niveau
d’alea sismique. (séisme de référence, et selotalespériode de retour correspondante)

000
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